® MM Team s. r. 0.
Langsfeldova 18, 811 04 Bratislava
Tel/Fax: 02 5465 1701/1702
E-mail: mmteam@mmteam.sk
www.mmteam.sk
1CO: 44 141 297
IC DPH: SK2022606223

Team
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Reg. No. 221/S-197
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NEA — oznacenie neakreditovanej skusky/vysledku
SUB — oznacenie vysledku dodaného subdodavatelom analyzy

Sprava o diskontinudlnom opravnenom merani emisii

z plynovych kotlov K1 az K3 prevadzkovatela MH Teplarensky holding, a.s., Turbinova 3,

Bratislava umiestnenych v zavode Trnava, Coburgova 84, 917 42 Trnava
(meranie hodnét emisnych veli¢in CO, NOx, SO, a TZL v odpadovych plynoch z plynovych kotlov K1 az K3)

Nazov akreditovaného skuSobného laboratéria/
opravnenej osoby (podia §58 ods. 2 pism. a) zakona

146/2023 Z.z. o ochrane ovzdusia):

Cislo spravy:
Prevadzkovatel :

Zakaznik skusSobného laboratoria :

Miesto/lokalita :

Odbor
éinnosti:

opravnenegj technickej

Cislo zmluvy/objednavky:

Datum zmluvy/objednavky:

Den opravnenej technickej ¢innosti:
Osoba zodpovedna za technicku

stranku merania — veduci technik:
(§58 ods. 3 zakona &. 146/2023 Z.z.)

Sprava obsahuje :

Laboratérium merania emisii,

Pri Suchom mlyne 58, 811 04 Bratislava /
MM Team s.r.o.,

Langsfeldova 18, 811 04 Bratislava

ICO: 44 141 297

04/0308/24-ME

MH Teplarensky holding, a.s.

Turbinova 3, 831 04 Bratislava - mestska ¢ast Nové Mesto
ICO: 36211541, IC DPH: SK2020048580

MH Teplarensky holding, a.s.

Turbinova 3, 831 04 Bratislava - mestska ¢ast’ Nové Mesto
ICO: 36211541, IC DPH: SK2020048580

MH Teplarensky holding, a.s.
Zavod Trnava
Coburgova 84, 917 42 Trnava
Diskontinualne opravnené meranie hodnoty fyzikalno-chemickej
veli¢iny, ktorou je vyjadreny EL a hodnota suvisiacej stavovej a
referencnej veliCiny, ktora sa vztahuje priamo na emisie alebo na
zloZenie Cisteného / necisteného odpadového plynu podfa
§58 0ds. 1 a prilohy ¢. 9 pism. a) bod 1 zakona ¢. 146/2023 Z.z.
0 ochrane ovzdu$ia.
5500008892 (objednavka)
29.05.2024
07.08.2024
Ing. Martin Motaj ml. (rok narodenia 1988 )
rozhodnutie o vydani osved&enia zodpovednej osoby
€. 54423/2014 zo dnha 21.11.2014
14 stran
3 prilohy

Ugel opravnenej technickej ¢innosti: (podra kap. 16.4 MMT-PP 31; priloha k usmerneniu MZP SR &. 17680/2013)

1. Prvé periodické diskontinuédlne opravnené meranie Gdajov o dodrzani uréenych emisnych limitov pre oxid uholnaty (dalej len CO), oxid dusika vyjadreny ako oxid dusicity (dalej len
NOx—NO;) a pre tuhé znegistujlce latky (dalej len TZL) po zabehu technolégie novych spalovacich zariadeni (plynové kotle K1 az K3) podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlaSky Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 249/2023 Z.z. o monitorovani emisii.

Ucel konania o vydanie suhlasu organu ochrany ovzdu$ia podfa § 17 ods. 1 pism. a) zakona €. 137/2010 Z.z. o ovzdu$i, v zneni neskorSich predpisov. Rozhodnutie ¢. 1892-

3443/2023/Tit/371790105/Z211-SP zo dria 14. 02. 2023.

2. Prvé diskontinuélne meranie reprezentativnych hmotnostnych tokov pre CO, NOx— NO, oxid siri¢ity (dalej len SOz), a pre tuhé znecistujuce latky (dalej len TZL) zo spalovacich zariadeni
(plynové kotle K1 az K3) podfa § 3, ods. 1, pism. f) a prilohy ¢. 1, ods. 10 vyhla$ky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 249/2023 Z.z. o monitorovani emisii.

Rozdelovnik spravy:

Podpisany elektronicky dokument

MH Teplarensky holding, a.s.; e-vytlacok
MM Team s.r.o.; archivny vytlacok
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

Suhrn

Prevadzka : MH Teplarensky holding, a.s. — zadvod Trnava (Kotolfa MHTH)
Coburgova 84, 917 42 Trnava
VAR PCZ: nepridelené (novy zdroj)

Cas (rezim) prevadzky : nepretrzitd prevadzka, 7 dni vtyzdni (podas odstavky jadrovej elektrarne
Jaslovské Bohunice), viacrezimova v ¢ase merania (meranie vykonané pri
menovitom vykone (90+ % Qmen) @ minimalnom vykone (30-40 % Qmen plynovych
kotlov K1 az K3), €o predstavuju vyrobno — prevadzkové rezimy, poc¢as ktorych su
emisie vSetkych znedistujucich latok podla tedrie a praxe najvyssie) a kontinualne
emisne ustalena technoldgia.

Zdroje / zariadenia 1. zariadenie — plynovy kotol K1,

vzniku emisii: 2. zariadenie — plynovy kotol K2,
3. zariadenie — plynovy kotol K3.

Merané zlozky : CO, NOx— NO2, SO2a TZL

Vysledky merania : hmotnostny tok v g/h, hmotnostna koncentracia zlozky v odpadovych plynoch
v mg.m3

Cislo zdroja/zariadenia  kategoriz4cia zdroja:

vzniku emisii:

1. Palivovo-energeticky priemysel
1.1.2 Technologické celky obsahujuce stacionarne zariadenia na spalovanie paliv
S nainStalovanym suhrnnym menovitym tepelnym prikonom od 0,3 do 50 MW

Uéel oprdvnenej technickej éinnosti &. 1 (Stihrnny prehlad vysledkov merania emisii na ucel preukazania dodrzania emisnych limitov)
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit Rezim s Upozornenie
Merana N (koncentracia; (koncentracia; (koncentracia; najvyssimi na
Zlozka hmotnostny tok) hmotnostny tok) hmotnostny tok) emisiami sulad /
[mg.m?3; g.h""] [mg.m3; g.h "] [mg.m3; g.h"] [ano/nie] nesulad

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 1. zariadenie: — Plynovy kotol K1

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Minimalny vykon (30 — 40% Qmen)

NOx— NO2 5 587 536 607 603 1007 - nie ¥ sulad ?

Cco 5 <17 3 17 5 507 - ano stlad ?

SO2 5 27 17 27 17 -4 - nie 3 -4

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 1. zariadenie: — Plynovy kotol K1

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx— NO2 5 537 524 557 543 1007 - ano stlad ?

CcO 5 <1 3 <17 4 507 - nie ¥ stlad ?

SO: 5 27 17 27 17 -4 - ano -4

TZL 3 27 17 27 18 -4 - ano -4

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 2. zariadenie: — Plynovy kotol K2

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Minimalny vykon (30 — 40% Qmen)

NOx— NO2 5 367 284 377 293 1007 - nie ¥ stlad ?

Cco 5 <1 3 17 5 507 - ano stlad ?

SO2 5 27 17 27 17 -4 - nie 9 -4

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 2. zariadenie: — Plynovy kotol K2

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx— NO2 5 657 660 787 789 1007 - ano stlad ?

CcO 5 17 10 17 14 507 - nie ¥ sulad ?

SOz 5 27 17 27 17 -4 - ano -4

TZL 3 27 21 27 22 -4 - ano -4

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 3. zariadenie: — Plynovy kotol K3

RezZim prevadzky Palivo ZPN - Minimalny vykon (30 — 40% Qmen)

NOx— NO2 5 387 261 407 282 1007 - nie ¥ stlad ?

CcO 5 <17 2 17 6 507 - ano sulad ?

SOz 5 270 14 27 14 -4 - nie 3 -4

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 3. zariadenie: — Plynovy kotol K3

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx— NO2 5 537 423 557 439 1007 - ano stlad ?

CcO 5 <17 4 17 4 507 - nie ¥ stlad ?

SOz 5 27 14 27 14 -4 - ano -4

TZL 3 17 9 17 10 -4 - éno -4

Vysledky sa vztahuju iba na predmet (zdroj / zariadenie vzniku emisii) diskontinualneho opravneného merania (dalej len ,opravnené meranie®).

Poznamky:

" Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn a referenény obsah kyslika 3 %.

2 Poziadavka dodrzania emisného limitu a emisny limit a podmienky jeho platnosti ustanovené podrfa ¢asti Il, pism. B rozhodnutia
Slovenskej inSpekcie Zivotného prostredia, InSpektoratu zivotného prostredia Bratislava (stdle pracovisko Nitra) ¢. 1892-
3443/2023/Tit/371790105/211-SP zo dna 14.02.2023.
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

3 Vyrobno — prevadzkovy rezim, v ktorom zariadenie nedosahuje najvy$sie mozné emisie. Najvyssie mozné emisie pre dané
zariadenie, boli dosiahnuté pri merani v druhom rezime.

4 Emisny limit nie je ustanoveny. Meranie bolo vykonané na ziadost' prevadzkovatela.

Uéel oprévnenej technickej éinnosti é. 2 (Sthrnny prehlad vysledkov merania emisii na uéel zistenia reprezentativnych hmotnostnych tokov)
Priemerna hodnota Maximum Reprezentativny rezim
Merana N (hmotnostny tok) (hmotnostny tok) [@no/nie]
zlozka [9.h] [9.h"]

Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 1. zariadenie: — Plynovy kotol K1

RezZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx — NO2 5 524 543 ano "
CcoO 5 3 4 ano "
SOz 5 17 17 ano "
TZL 3 17 18 ano "
Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 2. zariadenie: — Plynovy kotol K2

ReZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx— NO2 5 660 789 ano "
CcO 5 10 14 ano "
SO2 5 17 17 ano "
TZL 3 21 22 ano "
Zdroje/zariadenia vzniku emisii : 3. zariadenie: — Plynovy kotol K3

RezZim prevadzky Palivo ZPN - Menovity vykon (90+ % Qmen)

NOx— NO2 5 423 439 ano "
Cco 5 4 4 ano "
SOz 5 14 14 ano "
TZL 3 9 10 ano "

"V zmysle vyhlasenia prevadzkovatela bolo opravnené meranie vykonané pri takom vyrobno-prevadzkovom reZime, ktory je
reprezentativny suasne na ucel vypoctu mnozstva emisii ako aj na UCel preukazania dodrzania emisného limitu podla § 3, ods.
1, pism. f) a prilohy &. 1, ods. 10 vyhlaSky 249/2023 Z.z., tzn. Ze zistena priemerna hodnota hmotnostného toku ZL zaroveri
predstavuje aj jej reprezentativny hmotnostny tok, t.j. vysledky su reprezentativne pri prevadzkovani zariadeni v menovitom
a zaroven aktualne beznom vykone plynovych kotlov K1 az K3 (90+% Qmen).

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad / nesulad:

Sprava, vysledky diskontinualneho opravneného merania a nazor o sulade/nesulade objektu diskontinualneho
opravneného merania s uréenymi pozZiadavkami nie su suhlasom ani povolenim, ktory je vydavany povolujucim
organom podla v8eobecne zavdznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie sthlasu.

1. Opis ucelu merania

Ugelom merania bolo vykonat

a) prveé periodické diskontinualne opravnené meranie udajov o dodrzani uréenych emisnych
limitov pre CO a NOx — NOz v odpadovych plynoch z odsavania plynovych kotlov K1 az
K83,

b) prvé periodické diskontinualne opravnené meranie udajov na zistenie reprezentativnych
hmotnostnych tokov pre CO, NOx — NO2, SO, a TZL v odpadovych plynoch z odsavania
plynovych kotlov K1 aZ K3, ktoré bolo vykonané na Ziadost' prevadzkovatela.

na zaklade pozZiadaviek zakaznika a objednavky (vid ¢ast’ spravy ,Titulng strana®).
Cielom je zistit & urlené parametre predmetnych zariadeni su v sulade s urCenymi
poziadavkami pravnych predpisov a zistit' Udaje na ucely vypoctu poplatkov.

2. Opis prevadzky a spracuvanych materialov

Detailnej8i popis objektu merania a nakres objektu merania s potrubnymi systémami
a odberovymi miestami su uvedené v prilohach 1 az 3 spravy.

2.1 Princip technolégie

V novovybudovanej kotolni su inStalované tri plynové kotle (K1 az K3) s pretlakovymi hordkmi
na palivo zemny plyn. Kotlové jednotky K1 aZ K3 sliZia na vyrobu TUV a tvoria zaloZny zdroj v pripade
vypadku resp. odstavky dodavky tepla z jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice do systému
zasobovania teplom mesta Trnava. Odpadové plyny zo spalovacieho procesu su odvadzané do troch
samostatnych kominov. Odpadove plyny nie su Cistené.

Kotlové jednotky pozostavaju z plynového horaka, prevadzkovaného na palivo zemny plyn a
kotlového telesa. Kotle — ich radenie a zmena vykonu su riadené pocitaom, priCom jeho uloha je v
pripade velkého odberu zabezpedit stabilnd teplotu vody v systéme. Pofas merania boli kotle
prepnuté do ruéného ovladania a postupne nastavené na minimalny a maximalny vykon jednotlivych
zariadeni.

Ing. Martin Motaj mi.
osoba zodpovedna za technickl stranku merania
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

Parametre jednotlivych technologickych uzlov, odluCovacich systémov, surovin pouzivaného
poCas merania hodnét emisnych veli€in znecistujucich latok (ZL), situacny nakres a jednotlivych
zariadeni, potrubné systémy s odberovymi miestami a iné su uvedené v prilohe 3 spravy.

2.2 Spracuvané materialy

elektricka energia verejny rozvod
zemny plyn verejny rozvod
voda verejny rozvod

3. Opis miesta opravneného merania

Odpadové plyny z jednotlivych zariadeni €. 1 az 3 su vedené samostatnym vyduchmi do
komunalneho ovzdusia.

Miesta merania su v pripade zariadenia €. 1 az 3 vytvorené na horizontalnych ¢astiach vyduchov
z jednotlivych kotlov K1 az K3 v miestach, kde uz nedochadza k fyzikalno-chemickym zmenam
odpadovych plynov. Meracie miesta sa nachadzaju v kotolni a pristup k odbernym miestam je
zabezpeCeny pomocou posuvnej pracovnej ploSiny, resp. prenosného rebrika. Meracie miesta
vyhovuju poziadavkam na vyber miesta merania podra STN EN 15259 - spifiaju podmienky uvedené
v kapitole 6.2.1 pism. c) normy.

Podrobnejsie udaje o miestach, usekoch merania, odberovych rovinach a bodoch odberu, ako
aj o pristupe a vybavenosti su uvedené v prilohach 1 - 3 spravy, v ktorych su doplfiujuce udaje
(nakresy umiestnenia, resp. fotodokumentacia).

4. Meracie a analytické metody a vybavenie
4.1 Planovanie a ¢asovy priebeh opravneného merania

Meraniu emisii predchadzala obhliadka objektu merania, pri ktorej bola predloZzena
a preStudovana technicka dokumentacia (kap. 5.1.5 spravy). Po jej preStudovani a technickej
obhliadke objektu merania boli spresnené nalezitosti dotykajlice sa merania a prekonzultované so
zodpovednym zastupcom prevadzkovatela (objednavatela). Na zaklade zistenych udajov
o prevadzke bolo potrebné vykonat a naplanovat technické prostriedky a metodiky na vykon merania
ako aj konkretizovat podmienky opravneného merania (uvedené je v plane opravneného merania
v prilohe €. 1 spravy).

S prevadzkovatelom (objednavatelom) bol dohodnuty kone€ny termin merania emisii od
07.08.2024. V nasledovnej tabulke je zhodnoteny Casovy priebeh merania emisii.

Tabulka 4.1 Casovy priebeh opravneného merania

Ukon/Cas [1]2]3]4]5]6]7]8]9]10]11]12]13[14]15]16][17]18][19]20] 21
07.08.2024

obhliadka ZZOv %

priprava merania

nastavenie/overenie EMS1

meranie EMS1

odber TZL (OA1) e
koniec merania 1R 1 T m
Ukon/Cas
09.08.2024
gravimetrické vyhodnotenie TZL: kondiciovanie a vazenie exponovanych filtrov TZL

4.2 Opis ¢innosti vykonu opravneného merania a pristrojové vybavenie
V nasledovnej tabulke je uvedeny systémovy opis jednotlivych €innosti vykonu merania emisii.

Tabulka 4.2 Popis vykonanych &innosti v priebehu merania emisii

Por. €. | Subor (blok) €innosti Meranie (€innost) - vplyvové faktory
1. Volba bodu na meranie |vyber polohy reprezentativneho odberového bodu v potrubi, vykonanim
Zlozenia plynu v potrubi kyslikového profilu potrubia, resp. meranim rychlostného profilu
2. Priprava merania a Uprava |zostavenie a priprava EMS na meranie, zahrievanie
3. vzorky plynu overenie tesnosti meracieho systému
4. nastavenie EMS pomocou nastavovacich plynov
5. Zistenie vonk. podmienok meranie atmosférického tlaku
6. Zistenie stavovych meranie teploty plynu v potrubi
7. veli¢in plynu v potrubi meranie efektivneho tlaku plynu v potrubi
8. Meranie rychlosti prudenia | meranie dynamického tlaku s P-P_sondou
9. plynu v potrubi vypocCet "lokalnych” rychlosti
Strana 4 z 14 Ing. Martin Motaj mi.
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Por. €. | Subor (blok) ¢innosti Meranie (€innost) - vplyvové faktory

e 5';2‘?2;& vihkosti plynu vybranou metodikou zo zoznamu uvedenom v tab. 4.3 kap. 4. SM

11. Meranie podielu PZL pomocou EMS

12. Overenie EMS pomocou nastavovacich plynov

13. VypocCet hustoty plynu v potrubi

14. Volba miesta  a bodov | vyber miesta odberu vzorky, poc¢tu a polohy odberovych (meracich) bodov
odberu vzorky (merania v potrubi

15. rychlosti prudenia v potrubi) | meranie priemeru potrubia

16. (reprezentativnost polohy) | uhol (’nekolmost”) priamok odberu vzorky

17. Vlastnosti TZL a plynu vyber vhodného filtra

18. Parametre odberovej sondy | vyber odberovej hubice odberovej sondy

19. Priprava filtra (pred vysuSenie filtra do konstantnej hmotnosti

20. odberom) odvazenie filtra pred odberom

21. Spracovanie filtra vysusenie filtra so vzorkou po odbere

22. (prislusnej Casti aparatury | odvazenie filtra po odbere

23. | po odbere vzorky TZL) zistenie hmotnosti TZL, rozdiel hmotnosti filtra po a pred odberom

24. Zistenie tesnosti aparatury, | zistenie tesnosti odberovej aparatury

25. nastavenia sondy a vzorky | nastavenie polohy odberového bodu

26. merania ¢asu pri odbere vplyvy nastavenia osi hubice odberovej sondy a smeru prudenia

27. |TZL &as odberu vzorky v jednom odberovom bode

28. Izokineticky odber vzorky | vypolet objemového prietoku zodpovedajuceho prisludnej lokalnej rychlosti
TZL v odberovom bode, prepoCet objemového prietoku Ustim sondy

z podmienok v komine "a” a rychlosti vai na podmienky odberovej
aparatary "g”

29. Zistenie objemu vzorky odditanie pociatoéného stavu plynomera

30. plynu meranie teploty v plynomere

31. meranie efektivneho tlaku v plynomere

32. odcitanie kone¢ného stavu plynomera

33. vypocet priemernej hodnoty teploty a tlaku v plynomere

34. meranie ¢asového intervalu odberu TZL

35. prepocet objemu vzorky plynu na Standardné podmienky

36. Vypocet objemového vypocet plochy potrubia v priereze odberu vzorky

37. prietoku plynu v potrubi vypocet priemernej rychlosti

38. vypocet objemového prietoku

39. prepocet objemového prietoku na Standardné stavové podmienky

40. Vypocet hmotnostnej koncentracie ZL/TZL v potrubi

41. Vypocet hmotnostného toku ZL/TZL v potrubi

Vihkost’

Vlhkost odpadového plynu sa zistovala po odbere vzorky plynu jej odsavanim z potrubia
odpadovych plynov s naslednou adsorpciou na adsorbent (silikagél a molekulové sito) podla postupu
MMT-PP 02. Objem odsavanej vzorky plynu bol v priemere 100 dm?3. Periéda odberu vzorky mala
dizku trvania cca 30 minat. Vzorky na stanovenie vihkosti plynu boli v priestoroch ,Laboratéria merania
emisii“ gravimetricky spracované.

Parametre plynu:

Rychlostny, teplotny a tlakovy profil bol vykonany sériou sietovych merani v priereze potrubia
v rovine merania podfa postupu MMT-PP 12.

Emisny monitorovaci systém (EMS — MRU MGA Prime):

Meranie objemovej koncentracie Oz a CO», resp. hmotnostnej koncentracie SOz, NOx — NO>
a CO na objekte merania emisii bolo vykonané pomocou EMS MRU MGA Prime pracujucom na
fyzikalnom principe (NDIR a kyslik paramagneticky, s upravou plynu na suchy plyn) podfa MMT-PP
16.

Odber TZL:

Emisné hodnoty TZL boli zistené po vykonani odberu manualnou gravimetrickou aparaturou
typu Kalman KS407 (1 ks) podla MMT PP-01. Izokinetika odberu sa zabezpe&ovala pomocou
interného vypoctového softvéru na prenosnom PC. lzokineticky odber plynu sa nastavoval
regulacnym ventilom, resp. frekvenénym meni¢om, na vyveve na zaklade vypocitanych rychlosti plynu
aparaturou, kontrolovanych prietokomerom. Emisie TZL sa zachytavali na planarne filtre typu QFH s
priemerom 42,5 mm.
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Kontrola emisného monitorovacieho systému - analyzatorov :

Vybrané pracovné charakteristiky pouzitého analyzatora na meranie boli overené v rozsahu
a stanovenym spdsobom a prislusnou technickou normou (predpisom). Vysledky z overenia
jednotlivych analyzatorov su zaloZzené v ,Laboratériu merania emisii“ ako suCast zakazky.

Priebehy merania emisii emisnymi monitorovacimi systémami su uvedeny vo forme zaznamu
minutovych koncentracii a ich grafickom spracovani v prilohe €. 2 spravy.

Odberové miesta su umiestnené na rovnych usekoch potrubi odpadovych plynov v miestach,
kde uz nedochadza k dalSim fyzikalno-chemickym zmenam odpadového plynu priCom vyhovuju
poziadavkam na vyber miesta merania podla STN EN 15259 a st uvedené v prilohach €. 2 a 3 spravy.

4.3 Pouzité meracie a analytické metdody a postupy

Tabulka 4.3 Zoznam pouZitych pracovnych postupov a technickych noriem na vykon opravneného
merania (podia prilohy 16.7.2 MMT-PP 31).

Merana velidina i »ZL —kod Datum Datum
Oznacenie metodiky Uplny nazov metodiky NEIS vydania platnosti
a parametre } .
parameter metodiky metodiky
riorava. plan STN EN 15259 Ochrana ovzdu$ia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. 04-2010
priprava, p'an (MMT-PP 30) Poziadavky na Useky a miesta merania, Ucel -
merania emisii . ) . . (12-2013)
a plan merania a na spravu o merani
vodn para STN EN 14790 Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie 8.99.02 06 —2017 :
p (MMT-PP 02) vodnych par v potrubi (09-2017)
rychlost
o dp'gg;’/"éaho STN EN ISO 16911-1 03-2013
pado . STN EN ISO 11771 Meranie dynamického tlaku rychlostnou sondou / vypocet 8.99.03 07-2011 -
plynu/objemovy
: (MMT-PP 12) (06-2020)
prietok/hmotnost
ny tok
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie
STN EN 13284-1 . ' P P . 11-2018
TZL (MMT-PP 01) n|zkych hmf)tnost,nych koncentracii TZL. Cast 1: Manualna 1.3.00 (09-2020) -
gravimetricka metéda
oxidy dusika STN ISO 10849 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovani. Stanovenie 11-1998
vyjadrené ako (kap. 5.2.2) hmotnostnej koncentracie oxidov dusika. Pracovné 3.4.03 (12-2013) -
NO2 (MMT-PP 16) charakteristiky AMS
o STN EN 14789 Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie objemovej 8.99.01 06-2017 R
2 (MMT-PP 16) koncentracie kyslika (O2). Referenéna metéda —paramagneticka. e (09-2017)
co EN 15058 Stacionarne  zdroje  znecistovani. Meranie  hmotnostnej 3.5.01 06-2017 _
(MMT-PP 16) koncentracie oxidu uholnatého. Referenéna metéda —NDIR - (09-2017)
so STN ISO 7935 Stacionarne  zdroje  znecistovani. Meranie  hmotnostnej 3.4.01 06-2017 R
2 (MMT-PP 16) koncentracie oxidu siri¢itého. Referenénd metéda -NDIR o (09-2017)
STN EN ISO 14956 Ochrana ovzdu$ia. Hodnotenie vhodnosti meracieho postupu 10-2003
neistota MMT-PP 12 porovnanim s pozadovanou neistotou merania. - 06-2006 -
vypoctom MMT-PP-15

4.4 Opis a zhodnotenie podmienok a vysledkov subdodavok

Neboli predmetom vykonu tohto opravneného merania.

5. Podmienky prevadzky po¢as opravnenych merani
5.1 Prevadzka

5.1.1 Riadenie technolégie a prevadzkové meradia

Procesy riadenia jednotlivych spalovacich zariadeni prebiehaju v sulade s miestnym
prevadzkovym predpisom, instrukciami. Nastavenie jednotlivych parametrov sa vykonava vo
vzdialenom veline v prisludnych regulaénych medziach resp. su nastavené servisnou -
dodavatelskou firmou a vychadzaju z technologickych limitov jednotlivych zariadeni.

Regulacia kotlov prebieha Standardne v automatickom reZime a vykon kotlov zavisi od poklesu
teploty vody v systéme. Pocas diskontinualneho merania prebiehala regulacia kotlov v manualnom
rezime.

Energetické zariadenia su opatrené typickou meracou a regula¢nou technikou.

Dblezité udaje boli v Case merania zaznamenavané pracovnikom MM Team, s.r.o.. Tieto
podmienky prevadzky poCas merania a jednotlivé vyznamné parametre pre jednotlivé zariadenia ich
rozmedzia su uvedené v prisluSnych tabulkach v prilohe 3 spravy.

5.1.2 Spébsoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové rezimy

Prevadzkovanie spalovacich zariadeni kotolne je realizované v nepretrzitej prevadzke
v pripade odstavky / poruchy jadrovej elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach. Vzhladom na spésob
prevadzkovania po€as merania emisii mozno dany proces klasifikovat ako viac rezimovy s ob¢asnym
dozorom obsluhy. Uvedené zariadenia su vybavené regulacnym zariadenim s moznost'ou prepnutia
z automatickej regulacie do manualnej, v ktorej sa da nastavit maximalny a minimalny vykon (jedna
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sa o vyrobno-prevadzkové rezimy, pocas ktorého su emisie vSetkych znedistujucich latok podla tedrie
aj praxe najvyssie).

5.1.3 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko-prevadzkové parametre

Emisno-technologicky charakter prevadzky energetickych — spalovacich zariadeni v kotolni
(kotle K1 az K3) s ohladom na sp&sob ich prevadzkovania je kontinualny a emisne ustaleny.
Vyrobné zariadenia boli v prevadzke a boli z hladiska aktualnej moznej prevadzky
prevadzkované pri aktualne moznom menovitom a minimalnom vykone, vid kap. 6.1.3 spravy
a prilohu €. 3 spravy.
5.1.4 Poziadavky na prevadzku poc¢as merania

VSeobecné poziadavky na prevadzku vymedzenych zariadeni v Casti spravy ,Suhrn,
prevadzka“ poas merania s uréené v pravnych predpisoch prilohy &. 2 &ast B. az D. vyhlasky MZP
SR &. 249/2023 Z.z. Dal$ie poziadavky na prevadzku uréené osobitnymi predpismi neboli uréené.
Hodnotenie ur€enych poziadaviek na prevadzku jednotlivych zariadeni je uvedené v tab. 6.1.1 a 6.1.2
kap. 6.1 spravy.

5.1.5 Zoznam dokladov a podkladov

platna dokumentacia prevadzkovatela,

vyrobné &titky jednotlivych technickych zariadeni,

podklady poskytnuté prevadzkovatefom — udaje vykone, teplote a pod.,
rozhodnutie SIZP &. &. 1892-3443/2023/Tit/371790105/Z11-SP zo diia 14.02.2023,
vyhlasenie prevadzkovatela z 07.08.2024.

5.2 Zariadenia na Cistenie odpadového plynu

Pri spalovani ZPN v plynovych kotloch dochadza k tvorbe emisii CO a NOx vyjadrené ako
NO,, ktorych podiel voci uréenému EL sa povazuje za vyznamny (vy$Si ako 10 % z hodnoty EL).
Odpadové plyny nie su Cistené.
6. Vysledky opravneného merania a diskusia
6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok po¢as opravnenych merani
6.1.1 Uréené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania

Meranie emisnych znecistujucich latok bolo vykonané za ulelom zistenia dodrziavania
emisnych limitov za poziadaviek uréenych pravnymi predpismi a bez vydanych osobitnych podmienok
na opravnené meranie (pozri nasledovnu tabulku).

Tab. 6.1.1 Zhodnotenie uréenych poZiadaviek a osobitnych podmienok opravneného merania<

Prevéadzkovatel zdroja MH Teplarensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava - mestska ¢ast Nové Mesto
ICO: 36211541
Nazov zdroja MH Teplarensky holding, a.s. - Zavod Trnava, Coburgova 84, 917 42 Trnava
1. zariadenie — plynovy kotol K1,
Objekt merania 2. zariadenie — plynovy kotol K2,
3. zariadenie — plynovy kotol K3.
C. |Poziadavky a osobitné Zdokumentovanie poziadaviek a podmienok merania

podmienky merania
Ur€enie emisného limitu
1. vymedzenie zariadenia energeticky zdroj znedistovania, jednorezimova a kontinudlne emisne
ustalena technoldgia

¢lenenie zariadenia podla | novy zdroj

datumu povolenia

2. hodnoty limitov (vSetky uréené) | poznamky a udaje pod tabulkou ,vysledky merania“ (Cast’ spravy ,Suhrn®)
3. platnost - vyjadrenie (jednotka) | poznamky a tdaje pod tabulkou ,vysledky merania“ (Cast spravy ,Suhrn®)
veliiny
4. dalSie Specifické podmienky | -
platnosti
5. limity preukazované meranim tabulka ,vysledky merania“ (Gast spravy ,Suhrn“)
6. miesto platnosti emisného limitu | vyduchy K1 aZ K3
7. termin opravneného merania 07.08.2024
8. limity preukazované inym | -
spOsobom
9. nepreukazované limity -

Poziadavky dodrZzania emisného limitu
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10. | urcéené poziadavky poznamky a udaje pod tabulkou ,vysledky merania“ (¢ast spravy ,Sthrn®)
11. [ uplatnené prisnejSie kritérium neuplatriuje sa
12. | zohladnovanie neistoty poznamky a udaje pod tabulkou ,vysledky merania“ (¢ast spravy ,Suhrn“)

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky
dodrZania emisného limitu

13. | skrateny text povolenej osobitnej
podmienky

14. | strucny dévod povolenej
osobitnej podmienky

Spbsob zistenia a vyhodnotenia meranej HEV

15. | SpOsob zistenia - TZL (manualna metdéda) — min. 3 merania — v skuto€nosti 3 (energetické
zariadenie)
podra prilohy €. 2, Casti E, energetické zariadenia od 15 do 49,9 MW pri spalovani ZPN, prvé periodické
meranie k vyhlaske MZP SR ¢. 249/2023 Z.z.

- NOx, CO a SOz (priebezna pristrojova metéda) — min. 5 merani; v

skuto¢nosti 5 merani (energetické zariadenie)

podra prilohy €. 2, Casti E, energetické zariadenia od 15 do 49,9 MW pri spalovani ZPN, prvé periodicke
meranie k vyhlaske MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z.

16. | Casova peridda zistovania HEV |- TZL, NOx, CO a SO2 30 min; (energetické zariadenie do 50 MW)

s moznostou vyuZitia plavajucich priemerov s ¢asom prekrytia 15 minut podfa prilohy €. 2, ¢asti C, bod 8 k
vyhlaske MZP SR ¢. 249/2023 Z.z. v zneni neskorsich predpisov

6.1.2 Zhodnotenie suladu prevadzky s dokumentaciou a s uréenymi poziadavkami

O zhodnoteni suladu prevadzky pocas vykonu opravneného merania emisii s dokumentaciou
a urcenymi poziadavkami pojednava nasledovna tabulka.

Tab. 6.1.2 Zhodnotenie podmienok suladu prevadzky s dokumentaciou a uréenymi poziadavkami
opravneného merania

Prevadzkovatel zdroja MH Teplarensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava - mestska ast Nové Mesto
ICO: 36211541

Nazov zdroja MH Teplarensky holding, a.s. - Zavod Trnava, Coburgova 84, 917 42 Trnava
1. zariadenie — plynovy kotol K1,
Objekt merania 2. zariadenie — plynovy kotol K2,

3. zariadenie — plynovy kotol K3.

1. Zhodnotenie podmienok opravneného merania tdajov o dodrzani uréenych emisnych limitov, ktoré sa
vzt'ahuji na vyrobno-prevddzkovy rezim podla § 6 ods. 4 pism. a) aZ f) vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z
1.a) je uréeny emisny limit, ktorého dodrzanie sa preukazuije (v Eleneni podla ZL, ak su rezimy rézne)

PozZiadavka: Ak ide o emisne jednoreZimové technolégie, diskontinuadlne merania sa vykonavaju v takom
vybranom vyrobno-prevadzkovom rezZime, pocas ktorého su emisie vSetkych znedistujucich
latok podla tedrie a praxe najvyssie alebo emisné limity mozno povaZovat' za dodrzané podfa
prisnejsich hodnotiacich kritérii, ako su uréené poZiadavky.

Zhodnotenie: kap. 6.1 spravy;

1.b) plati povinnost dodrziavania uréeného emisného limitu (vylucenie Specifickych prevadzkovych stavov podla
predpisu, ktory ur€uje emisné limity / schvalenej dokumentacie / povolenia)

Poziadavka Podla §19 ods. 5 resp. §34 ods. 5 vyhlasky MZP SR &. 248/2023 Z.z. emisny limit neplati pocas
nabehu, odstavky, zmeny vykonu
Zhodnotenie: Opravnené meranie bolo vykonané v Case, kedy sa na zariadeni nevykonavali Ziadne nabehy,

odstavky ani pravidelna udrzba, vid' kap. 4 spravy (Casovy priebeh merania), (vyhlasenie
prevadzkovatela ; stav prevadzky po¢as merania).

1.c.1) su splnené podmienky zistovania (merania) udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla osobitych
predpisov
Zhodnotenie: Ziadna osobitné vyhlaska MZP SR pre prislu$ni technolégiu alebo zariadenie neuréuje
podmienky dodrZzania uréenych emisnych limitov, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy
reZim po¢as merania.

1.c.2) su splnené podmienky zistovania (merania) udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podfa
dokumentacie (a technickych noriem, ktoré su uvedené v dokumentacii)

Zhodnotenie: Ziadna platnd dokumentécia pre prevédzku a v dokumentécii citované technické normy pre
prevadzku neurcuju Ziadne Specifické podmienky zistovania (merania) Udajov o dodrzani
uréenych emisnych limitov, ktoré sa vztahuji na vyrobno-prevadzkovy rezZim.

1.d) su splnené osobitné podmienky diskontinualneho merania uréené povolujlicim organom

Zhodnotenie: | Osobitné podmienky merania neboli uréené.

1.e) sa zistia reprezentativne hodnoty a dodrzi sa uréena presnost podla normativnej poziadavky metodiky
opravneného merania, ktoré zodpoveda sucasnému stavu vedeckého poznania techniky podla §13 ods. 2 vyhlasky
MZP SR &. 249/2023 Z.z.

Zhodnotenie: Opravnené meranie sa vykonalo podla metodik uvedenych v tab. 4.3 kap. 4.3 spravy, ktoré
kore$ponduju s aktualny stavom vedeckého poznania techniky v zmysiu §13 vyhlasky MZP SR
C. 249/2023 Z.z. Uvedené metodiky normativne poZiadavky na vyrobno-prevadzkovy rezim
neurcuju.

1.f.1) parametre paliv / surovin su v sulade s platnou dokumentaciou, podmienkami uréenymi v suhlase a su¢asne
zodpovedaju beznymi hodnotam

Zhodnotenie: | Paliva pouZité podla poZiadaviek vyrobcu.
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1.f.2 parametre 1.f.2) vyrobno-technologickych a odluéovacich zariadeni su v sulade s platnou dokumentaciou,
podmienkami uréenymi v suhlase a su¢asne zodpovedaju beznymi hodnotam

Zhodnotenie: Parametre vyrobno-technologickych a odlu€¢ovacich zariadeni, ktoré sa vztahuju na vyrobno-
prevadzkovy rezim poas merania boli v sulade s plathou dokumentaciou prevadzkovatela.

2. Zhodnotenie podmienok opravneného merania tidajov o dodrzani urcenych emisnych limitov, ktoré sa
vzt'ahuju na vyrobno-prevéddzkovy rezim podla § 6 ods. 5 vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z .

Poziadavka: Technolégia: emisne jednorezimoveé technolégie, diskontinualne merania sa vykonavaju v takom
vybranom vyrobno-prevadzkovom reZime, pocas ktorého st emisie vSetkych znecistujucich
latok podla tedrie a praxe najvy$Sie alebo emisné limity moZno povaZovat' za dodrzané podla
prisnejsich hodnotiacich kritérii, ako st urCené poZiadavky.

Zhodnotenie: kap. 6.1 spravy,

3. Informacia o vyhlaseni prevadzkovatela podla prilohy ¢. 10 bodu 4 zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane
ovzdusia
Zhodnotenie: Vyhlasenie prevadzkovatela o sulade prevadzky objektu merania s predpismi podla prilohy ¢.
10 bodu 4 zakona ¢. 146/2023 Z.z. je uloZené v archive MM Team-u v zlozke s ¢&islom tejto
spravy.

6.1.3 Vyhlasenie prevadzkovatela o sulade prevadzky

Technologické zariadenia boli poas merania emisnych veli¢in znecCistujucich latok
prevadzkované v sulade z miestnym prevadzkovym poriadkom a s technologickymi predpismi, ako aj
v zmysle uréenych podmienok pre vykonanie opravneného merania platnymi pravnymi predpismi.
Zistenie udajov na preukazanie dodrZiavania emisnych limitov bolo vykonané pri takom vyrobno-
prevadzkovom rezime, po€as ktorého sa predpoklada, ze emisie znedistujtucich latok su podla teérie
a praxe najvyssie, resp. Zze urCeny emisny limit mozno povazovat za dodrzany podla prisnejSich
hodnotiacich kritérii, ako su podla prisnejSich hodnotiacich kritérii, ako su ur¢ené poziadavky.

Uvedené zastupca prevadzkovatela potvrdzuje vo vyhlaseni prevadzkovatela objektu merania,
ktorého original je uloZzeny v archive spolo¢nosti MM Team, zloZka s Cislom tejto spravy.

Udaje o vyhlaseni :

Oznacenie vyhlasenia Vyhlasenie prevadzkovatela zdroja: ,Kotolfia MHTH — kotle K1 az K3*
Datum vyhotovenia 07.08.2024

Meno a priezvisko zastupcu p. Miroslava Volekova

Funkéné zaradenie Specialista ZP

6.2 Vysledky opravneného merania
6.2.1 Prezentacia jednotlivych vysledkov

Jednotlivé vysledky merania su uvedené tabulkovou formou v prilohe ¢. 2 spravy a jednotlivé
hodnoty z kontinualne merajucich analyzatorov sa vyjadrené v grafickom prevedeni v prilohe ¢&. 2
spravy.

6.2.2 Vyhodnocovanie vysledkov jednotlivych merani

Stanovenie vihkosti plynu

Z uréeného reprezentativneho bodu bol odoberany pozadovany objem plynu. Vodné pary
obsiahnuté v odpadovom plyne boli zachytené na tuhom adsorbente (silikagél). Po diferenénom
vazeni adsorbentu sa vypocita vihkost odpadového plynu kazdej série merani. Stanovenie vihkosti
bolo vykonané podla postupu MMT-PP 02.

Stanovenie hmotnostnej koncentracie CO, NOx— NO: a SO:

Uvedené zloZky boli namerané na meracom zariadeni, ako priemerné minutoveé hodnoty PZL
.CpzL, ippm" V jednotkach 10 obj.% (ppm) a prepocitané na hodnoty vyjadrené v mg.m=3, §tandardné
stavové podmienky, suchy plyn a referenény obsah kyslika 3%. Meranie a vyhodnotenie merania bolo
vykonané podla MMT-PP 16. Namerané hmotnostné koncentracie su prenasobené prislusSnym
korekénym faktorom.

Stanovenie hmotnostnej koncentrdcie a toku TZL

Meranie tuhych znecistujucich latok sa uskutocnilo ich zachytavanim na filter za izokinetickych
podmienok odberu podla MMT-PP 01. Zachytené TZL na filtri sa po odbere vysuSili do konStantnej
hmotnosti a odvaZili. Zistena hmotnost bola od&itana od hmotnosti pred meranim zvazeného filtra.
Hmotnostna koncentracia TZL sa vypocita ako podiel hmotnosti zachytenych TZL a odobratého
objemu prepocitaného na Standardné stavové podmienky (p = 101,325 kPa a T = 273 K), suchy plyn
a referen¢ny obsah kyslika 3%.

Strana 9 z 14 Ing. Martin Motaj mi.
osoba zodpovedna za technickl stranku merania



MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

Parametre izokinetického odberu sa v teréne vypocitali pomocou interného vypoc&toveho
programu. Jednotlivé parametre potrebné pre zistenie izokinetickych podmienok odberu su uvedené
na formularoch primarneho zapisu, ktoré su archivované podla nalezitosti PK. Vypocitané objemové
prietoky plynu pre pouzitu OA pre odber TZL su uvedené v prilohe €. 2 spravy.

Vypocet objemového prietoku plynu potrubim

Objemovy prietok plynu v potrubi “q’va” bol vypoditany ako sucin plochy prierezu potrubia “A”
a strednej (priemernej) rychlosti plynu v potrubi podla postupu v MMT-PP 12.

Na zistenie prierezu potrubia sa vykonava meranie vnutornych rozmerov meraného potrubia.
Na zaklade nameranych tlakov (atmosféricky tlak, tlakova diferencia, efektivny a staticky tlak), teplot
(teplota odpadového plynu a okolia), vihkosti plynu v potrubi a inych pomocnych parametrov boli
internym vypoctovym programom CALCUL_me.xlIs vypocitané udaje objemového prietoku plynu.

Vypocet hmotnostného toku znecistujuacich latok

1

Hmotnostny tok znedistujucich latok v potrubi ,gn“ sa vypocita ako suc€in hmotnostnej
koncentracie znecistujucej latky ,,c,“a objemového prietoku plynu v potrubi ,qv»*.

Vypocet vysledkov

Vypocet uplnych vysledkov merania emisnych veli€in znedistujucich latok, ako aj ohodnotenie
neistot vysledkov merania znecistujucich latok, bol vykonany na internom vypoctovom programe
CALCUL_ME .xls. UpIné vysledky merania emisnych veligin zneg&istujucich latok, ktorymi sa vyjadruju
emisné limity z jednotlivych zdrojov su uvedené vo forme suhrnného prehladu vysledkov a zavery
vyplyvajuce z vysledkov merania su uvedené v Casti spravy ,Suhrn®. VSetky Ciastkové vysledky
Zz merania emisnych hodnét su uvedené v prilohe €. 2 spravy.

6.2.3 Ohodnotenie neistoty vysledkov opravneného merania

Na ohodnotenie vysledku merania hmotnostnej koncentracie TZL bol pouzity postup pre
vypocet neistoty merania, ktory uvadza technicka norma STN EN 13284-1 pre meranie koncentracii
TZL. Uvedena neistota bola zistena podla prislusného postupu uvedeného v postupu MMT-PP 01
podla preberanych neistét zo zavedenej normy.

Na ohodnotenie vysledku merania hmotnostnej koncentracie TOC bola pouzita externa
neistota (rozSirena Standardna neistota — U), ktora uvadza STN EN 12619 pre matricu z obdobnych
zariadeni.

Neistota vysledku merania hmotnostnej koncentracie CO a NOx—NO;, a SO, bola ohodnotena
podla postupu, ktory je uvedeny v MMT-PP 16 pri zohlfadneni postupov ohodnocovania neistoty podla
STN EN ISO 14956.

Ohodnotenie neistoty vysledku merania emisii boli vykonané na internom vypoétovom
programe Calculme.xls. Vysledky z ohodnotenia neistoty vysledkov merania emisii su uvedené
v tabulkach v prilohe €. 2 spravy.

Neistota ureného hmotnostného toku bola zistend z preberanej neistoty hmotnostnej
koncentracie podla prislusnej normy a Ciastkovej neistoty merania objemového prietoku plynu
a urcena podla pravidla zluovania neist6t.

6.3 Overenie déveryhodnosti

Meraniu emisii predchadzala obhliadka objektu merania, pri ktorej bola prevadzkovatelom
predloZena technickd dokumentacia (kap. 5.1 spravy). Po jej preStudovani a technickej obhliadke
objektu merania na mieste boli spresnené nalezitosti dotykajuce sa merania a prekonzultované so
zodpovednym zastupcom prevadzkovatela. Na zaklade zistenych udajov o prevadzke bolo potrebné
vykonat" a naplanovat technické prostriedky a metodiky na vykon merania ako aj konkretizovat
podmienky opravneného merania (uvedené je rozpracované v nasledovnej tabulke).

Tab. 6.3.1 Zhodnotenie poziadaviek planovania a metodik opravneného merania

Prevadzkovatel zdroja | MH Teplarensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava - mestska ¢ast Nové Mesto
ICO: 36211541

Nazov zdroja MH Teplarensky holding, a.s. - Zavod Trnava, Coburgova 84, 917 42 Trnava
1. zariadenie — plynovy kotol K1,
Objekt merania 2. zariadenie — plynovy kotol K2,

3. zariadenie — plynovy kotol K3.
1. Metodiky opravneného merania — uréenie
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Poziadavka:

Metodiky urcené osobitnym predpisom, suhlasom alebo ur¢ené v schvalenej dokumentacii — §
6 ods. 4 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z., § 6 ods. 3 pism. a), b) a § 8 ods. 4 vyhlasky
MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Ziadna osobitné vyhlaska MZP SR, dokumentécia a stihlas pre prislusni technolégiu alebo
zariadenie neurcuje metodiku opravneného merania.

2. Metodiky opravneného merania — v§eobecné podmienky - §6 ods. 4 pism. e) vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z.z.

Poziadavka:

Sucasny stav techniky a reprezentativnost' podla § 24 ods. 2 pism. e) zékona ¢. 146/2023 Z. z.
o ochrane ovzdus$ia, §14 vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z.z. a §6 ods.2 pism. a); §6 ods.1 pism.
al, 2a 3resp. b) vyhlasky MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

PouZité metodiky odpovedaju stucasnému stavu techniky pre zistenie emisnych hodnét
znecistujucich latok podla zoznamu metéd a metodik opravnenych merani podla podla § 24
ods. 2 pism. e) zékona &. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a §15 vyhlésky MZP SR &
249/2023 Z.z.

(pozri kap. 4 spravy).Zistené emisné hodnoty mozno na zaklade pouZitia sucasného stavu
techniky odévodnene priradit hodnotam parametrov objektu merania.

Poziadavka:

Platnost - podfa § 24 ods. 2 pism. e) zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdus$ia — informacia
MZP SR uverejnena v zmysle zakona, § 8 ods. 1 aZ 3 vyhlasky MZP SR ¢&. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Platnost pouzitych metodik bola preverena so zoznamom aktuéalneho stavu techniky podfa § 24

ods. 2 pism. e) zakona ¢&. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzduSia a sucasne na prislusnej
internetovej stranke narodného emisného informaéného systému (NEIS, pozri kap. 4 spravy).

Poziadavka:

Zavedenie, opravnenie - §568 0ds.3 pism. a) a priloha ¢. 10 bod 2 k zakonu ¢. 146/2023 Z. z. o
ochrane ovzdusia, osvedCenie o notifikacii N-004

Zhodnotenie:

Pouzité metodiky su zavedené v prislusnych postupov (vid’ kap.4 spravy) a su uvedené v
osvedceni o akreditacii S-197 a o notifikacii N-004

Poziadavka:

Spravnost vysledkov merania §6 ods. 1. pism. a2) vyhlésky MZP SR &. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Viysledky su spravne bez systematickej chyby, spolahlivo identifikovatelné. (pozri ¢ast spravy
,Suhrn, vysledky merania“ a kap. 6.2 spravy)

Poziadavka:

Detekény limit §6 ods. 1. pism. b) vyhlasky MZP SR &. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Detekcny limit je nizsi ako 0,05 emisného limitu pre kontinualne merajuce pristroje resp. 0,2
nasobok emisného limitu pre ostatné metédy

Poziadavka:

Meraci rozsah §6 ods. 1. pism. c) vyhlasky MZP SR &. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Meraci rozsah je najmenej o 0,5 nasobku limitnej hodnoty uréeného parametra vy3$si ako urCena
poZiadavka alebo ak limitna hodnota nie je uréena je vy$Si ako obvykla hodnota.

Poziadavka:

Neistota §6 ods. 1. pism. d, e) vyhlésky MZP SR ¢&. 299/2023 Z.z

Zhodnotenie:

Neistota merania emisnej hodnoty je v stlade s poZiadavkami a je uvedena vo vysledkoch
(vid kap. 6.2 spravy a prilohe ¢. 2 spravy)

Poziadavka:

Urcenie pre vybrany objekt opravneného merania - §15 vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023Z.z.a §
8 0ds.4 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Boli vybrané metodiky s ohladom na dany typ technolégie ako aj uvazované rozsahy vyskytu
znecistujucich latok (vid. cast’ spravy ,Suhrn”“ a kap. 4 spravy)

Poziadavka:

Urcenie podla ucelu - §15 vyhlasky MZP SR & 249/2023 Z.z. a § 8 ods.4 pism. a) vyhlasky
MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Viyber metodiky zo zavedenych metodik a postupov, v sulade s u¢elom a predmetom prislusnej
normy na meranie, resp. odber (vid. ,titulna strana“ a kap. 4 spravy)

Poziadavka:

Urcenie metodiky podfa vymedzenia v norme pre objekt opravneného merania - §15 vyhlasky
MZP SR ¢&. 249/2023 Z.z. a § 8 ods.4 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Viyber metodiky zo zavedenych metodik a postupov, v stlade s objektom prislusnej normy na
meranie resp. odber (vid'. ¢ast’ spravy ,Suhrn“ a kap. 4 spravy)

Poziadavka:

Urcenie / porovnanie s predchadzajicim meranim - §15 vyhlasky MZP SR 6. 249/2023 Z.z. a
§ 8 ods.4 pism. d) vyhlasky MZP SR ¢&. 299/2023 Z.z.

Zhodnotenie:

Na objekte merania bolo vykonané meranie prvé periodické diskontinualne OM (vid' titulna
strana“a kap.6.4 spravy)

Poziadavka:

Urcenie podla poZiadaviek na miesto a dispozicné a environmentalne poZiadavky a bezpecnost
§ 8 0ds.4 pism. e) vyhlasky MZP SR &. 299/2023 Z.z. a STN EN 15259

Zhodnotenie:

Pre meranie znedistujucich latok sa uplatnili poZiadavky na bezpeénost pre miesto merania
v stlade s bezpecénostnymi predpismi prevadzkovatela zdroja. (vid' kap. 3 spravy)

Poziadavka:

Uréenie podla technickych sktisenosti pracovnikov — § 8 ods.4 pism. g) vyhlasky MZP SR é.
299/2023 Z.z. a STN EN 15259

Zhodnotenie:

Vybrané metodiky v kap. 4. spravy boli pouZité s ohladom na ich pouZitie pre dany objekt,
predmet, rozsah ako aj skusenosti pracovnikov s pouZivanim pre meranu technolégiu.

3. Technické podmienky na miesto opravneného merania

Poziadavka: Platnost emisného limitu - § 6 ods. 6 (7) vyhlésky MZ SR ¢&. 248/2023 Z. z.
Zhodnotenie: Emisny limit plati pre miesto vypustania odpadového plynu. (kap. 3 a priloha ¢. 2 spravy)
Poziadavka: Preukazovanie a hodnotenie poZiadaviek dodrZzania emisného limitu — priloha ¢. 2 ¢ast' B. k

vyhléske & MZP SR ¢. 249/2023 Z.z..

Zhodnotenie:

Viybraty vyrobno-prevadzkovy rezim odpovedal poZiadavkam na hodnotenie dodrZzania
urceného emisného limitu (vid’ ast spravy ,Suhrn®)

Poziadavka:

Poziadavky reprezentativnosti odberu podla opravnenej metodiky — §15 vyhlasky MZP SR é.
249/2023 Z.z. .
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Zhodnotenie: Reprezentativnost odberu je zhodnotena pre plynné znecistujuce latky (na zaklade tlakového,
teplotného merania v rovine) a pre TZL plnenim kritérii na izokinetiky odberu a vhodnost’ bodov
odberu — (priloha ¢. 2 spravy)

4. Technické podmienky na jednotlivi hodnotu emisnej veli€iny

PoZiadavka: Periéda merania jednotlivej hodnoty podfa poZiadaviek v prilohe &. 2 &ast C vyhlasky MZP SR
C. 249/2023 Z.z.

Zhodnotenie: V sulade s pozZiadavkou, pozri kap. 6.1 spravy tabulka zhodnotenia plnenia pozZiadaviek
opravneného merania polozku 17

PoZiadavka: Podet jednotlivych merani podia poziadaviek v prilohe &. 2 éast' D resp. E vyhlasky MZP SR é.
249/2023 Z.z.

Zhodnotenie: V sudlade s pozZiadavkou, pozri kap. 6.1 spravy tabulka zhodnotenia plnenia poZiadaviek

opravneného merania polozku 16

V nasledovnej tabulke je uvedené plnenie poziadaviek na platnost vysledku podla pouzitej
prislusnej opravnenej metodiky.

Tab. 6.3.2 Prehlad poziadaviek na platnost’ vysledku podla pouZitej metodiky

PoZiadavka | Kritérium | Zhodnotenie

Vlhkost — metodika MMT PP-02

Homogénnost prudu | podlfa MMT PP-01 kazda séria

plynu a rovina merania

Body merania vyber reprezentativneho bodu merania zo zistenia | kazdy odber
homogénnosti odpadového plynu

Teplota ohrevu sondy | najmenej 120°C, resp. > 0 20 °C nad rosnym bodom kazda séria

a odberovej trasy

Tesnost aparatury najviac 2 % od bezného prietoku pri odbere kazda séria

Odberovy prietok vzorky | kolisanie prietokovej rychlosti vzorkovania v rozmedzi +10% | kazda séria

Kapacita zachytnej | do 50 % z objemu zachytnej jednotky kazda séria
jednotky
TZL — metodika MMT-PP 01
Homogénnost’ pradu uhol prudenia < 15° k ose potrubia Kazda séria
plynu Ziadne zaporné prudenie priloha ¢. 2 spravy
min. diferenc. Tlak > 5 Pa formulare FMM 01 a 02
pomer min. a max. rychlosti < 3:1
Rovina merania Uréena podla Kazda séria
kap. 6.2.2 normy priloha &. 2 spravy
Body merania Urc¢eny pocet bodov podla Kazdy odber
kap. 6.2.3 normy suma bodov v rovine
odpoveda
priloha ¢&. 2 spravy
Izokinetika chyba izokinetiky — 5 az + 15% Kazdy odber
priloha €. 2 spravy
Tesnost aparatury Ziadny prietok alebo najviac 2 % od beZného prietoku pri Kazdy odber
odbere zaznamy z merania FMM

(pre 800 — 1000 1/30min)
<2 % =<0,5-0,7 I/min

Ziskanie nanosov uvedenie Udaja o ziskanych nanosoch vo formulari Kazda séria
neohnuta hubica s drziakom filtra v potrubi — bez ziskavania | ziskavanie nanosov vid
ak nanosy < 10% EL pre dany proces zaznamy z merani FMM,
priloha &. 2 spravy
Slepy pokus koncentracia < 10% EL pre dany proces alebo menej ako Kazda séria
suhrnna vzorka 0,5 mg/m-3, priloha &. 2 spravy
Lhorma*“ vysledna koncentracia TZL > hodnota slepej vzorky FMM ( MMT PP 01)
neistota vazenia <5 % EL
Teplota kondiciovania Teplota pred kap.8.2 normy vid FMM 04
Teplota po kap. 8.4. normy Tpred=22 °C
v zmysle prilohy H (alternativna teplota zo Specifického Tpo=22 °C
dévodu redlne mozného teplocitlivého nanosu tuhych latok )
vid MMT PP 01
Prietok plynu — metodika MMT-PP 12
Priemer potrubia zistenie internej plochy v rovine merania s presnostou < 2 % | kazda séria merania
z meranej hodnoty
Tesnost Ziadna zmena sledovaného tlaku v sonde po dobu 5 minat | kazda séria merania
Opakovatelnost Standardna odchylka parovych merani alebo opakovatelnosti | kazda séria merania

< 5 % z meranej rychlosti prddenia
Presnost  umiestnenia | presnost umiestnenia sondy v jednotlivych bodoch < 10 % zo | kazda séria merania

sondy do bodov merania | vzdialenosti dvoch najblizSich bodov

Uhol sondy k rovine uhol k rovine < 10° k nato€eniu sondy kazda séria merania
Hustota plynu neistota uréenia hustoty plynu v potrubi < 0,05 kg/m? kazda séria merania
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Poziadavka Kritérium Zhodnotenie
Prudenie plynu uhol prudenia < 15° k nato€eniu sondy kazda séria merania

Ziadne zaporné prudenie

min. diferencialny tlak > 5 Pa

Rovina a body merania | uréena podla kap. 8.2 normy STN EN 15259 kazda séria merania

plynné ZL — metodika MMT-PP 16,

Hlavné charakteristiky Preverenie hlavnych pracovnych charakteristik overovacim | kazda séria merania

plynom — prepocet cez program calcul_ME.xls

Tesnost aparatury Ziadny prietok alebo najviac 2 % od beZného prietoku pri | kazda séria merania

odbere

Plnenie dalSich poZiadaviek prisludnych opravnenych metodik su dokumentované a su
sucastou jednotlivych postupov MMT PP.

Meracie zariadenia a pristroje, ktoré su sucastou odberovych aparatur (termoclanky,
tlakomery a plynomery) su v pravidelnych intervaloch metrologicky kalibrované v zmysle z&kona
o metrolégii a systému manazérstva ,Laboratéria merania emisii‘. Udaje o nadvaznosti jednotlivych
zariadeni su uloZzené na prislusnom mieste v ,Laboratoriu merania emisii®.

Kontinualne merajuce analyzatory (vid kap. 4 spravy) boli pred meranim nastavené
dvojbodovou kalibraciou pomocou nastavovacich plynov. Pred a po vykonani opravheného merania
boli analyzatory preverené pomocou overovacich plynov v nulovom a hornom bode (zaznam
zoverenia je zalozeny v, Laboratéoriu merania emisii“ ako sucCast zakazky). Nastavovacie
a overovacie plyny su nadviazané na pracovny etalén, ktory je nadviazany na metrologicky Standard
(kopia certifikatu ulozena v archive spolo¢nosti MM Team, s.r.o.).

6.4 Nazory a interpretacie
6.4.1 Nazory a interpretacie

Bez nazorov a interpretacii.

6.4.2 Iné déblezité skutoc¢nosti

Periodické meranie znedistujucich latok v odpadovych plynoch sa urCuje podla porovnania
limitnych hmotnostnych tokov s najvys$Simi meranim zistenymi hmotnostnymi toky znecistujucich latok
v sulade s § 11 ods. 4 a prisluSného pismena (technologické zariadenia) resp. podla § 8 ods. 5 a
prislusného pismena (spalovacie zariadenia) resp. §10 ods. 2 a prislusného pismena (rozpustadlové
zariadenia), vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z.z.

Zodpovednost’ za preverenie periédy merania ako aj vykonanie d’alSieho periodického
merania nesie v zmysle zakona o ochrane ovzdusia prevadzkovatel.

Koneény termin opravneného merania bol oznameny notifikaCnym oznamenim meracou
skupinou na prislusny organ ochrany ovzdusia a na regionalnu inSpekciu zivotného prostredia (kdpie
listov su ulozené v archive spolo¢nosti MM Team, s.r.o., zlozka s Cislom spravy).

Z rokovani medzi zastupcami spolo¢nosti MM Team a prevadzkovatelom (objednavatefom)
merania emisii, ktoré predchadzali samotnému meraniu emisii a hodnoteniu objektu a miestu merania
neboli vykonané pisomné zaznamy.

Pri merani emisnych hodnét sa zachovavana zasada nezaujatosti vSetkych dotknutych
pracovnikov LME v zmysle zavedenych ustanoveni systému manazérstva.

MM Team, s.r.o. prebera hmotno-pravne zaruky za vysledok merania po dobu 6 rokov odo
dna odovzdania diela (Spravy o opravnenom merani).

LME nezodpoveda za udaje a informacie poskytnuté od zakaznika. Jedna sa o udaje tykajuce
sa technickych, technologickych a prevadzkovych parametrov meranych zariadeni a ich vykonu poc&as
merania uvedenych v prilohe €. 3 spravy, oznaCenych ako ,udaj poskytnuty zakaznikom®.

Vysledky diskontinualneho opravneného merania uvedené v ,Suhrne® a v prilohe &. 2 spravy
sa vztahuju iba na predmet (zdroj / zariadenie vzniku emisii) opravneného merania a to za
prevadzkovych parametrov uvedenych v prislusnych prilohach (priloha €. 3 spravy).

Vysledok periodického oprdvneného merania emisii nie je ovplyvneny Ziadnymi komerénymi
a ani osobnymi zaujmami ziadneho uc€astnika konania. Dohlad nad opravnenym meranim vykonal
Tomas Motaj.
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) Sprava bola vypracovana v zmysle pracovného postupu systému manazérstva MMT-PP 31.
Uc&astnici opravneného merania

Zamestnanci opravnenej osoby: Tomas Motaj — samostatny meraci technik

(okrem zodpovednej osoby uvedenej na Michal Nemdcik — technik
titulnej strane)

Subdodavatelia opravneného vid kap. 4.4 spravy

merania:

Zastupcovia prevadzkovatela: p. Miroslava Volekové — $pecialista ZP
(okrem uvedenych v kap. 6.1.3 sprévy) Ing. Peter Stetka, PhD. — manaZzér vyroby
Dal$i ugastnici opravneného obsluha zariadenia

merania:

Sprava o diskontinualnom opravnenom merani musi byt reprodukovana bud' cela alebo, ak su
reprodukované iba zavery spravy z merania, musi byt su€asne reprodukovana aj Cast spravy
obsahujuca ,Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad” (vid Cast spravy ,Suhrn).

Digitally signed by Martin

H + Motaj
Ma rtin MOta J Date: 2024.08.15 14:16:07 vid. elektronicky podpis
Ing. Martin Motaj ml. Datum

Podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie podla §
58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona €. 146/2023 Z. z.

M M Tea m Digitally signed by MM

Team s.r.o.
Date: 2024.08.16
S’r‘o' 08:03:32 +02'00" 15.08.2024
Ing. Martin Motaj (1) Datum vydania spravy

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 58
ods. 7 pism. d) bodu 1 zakona ¢&. 146/2023 Z. z.

Prilohy
Priloha Nazov prilohy Pocet stran

1. Plan opréavneného merania 2
2. Vypis udajov tabulkového procesora — podrobné tdaje vysledkov emisnych merani 15
3. Zakladné technické, technologické a prevadzkové parametre meraného zariadenia 2

Celkovy pocet stran priloh 19

--- Koniec spravy ---
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LME - MM Team @, pr

iloha k MMT PP- 30

2048

MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3

¢. 04/0308/24 - ME

Priloha 1

Plan opravneného merania

; )
Planovanie opravneného merania (MMT PP-27.-30 a STN EN 15259) termin merania: | 7.8.2024 |
1. Zakladné udaje o Ucastnikoch merania: | Cisio objednavky. | 5500008892 | Datum objednavky: | 29.5.2024

Q‘prlrerdnavAaler merania:

Prevadzkovatel zdroja:

MH Teplarensky holding, a.s.

[ Turbinova 3. 831 04 Bratislava

Umiestnenie zdroja:

Kategorizacia zdroja:

] Zavm Trnava, Coburgova 84 Trnava

[1.1.2

Zaslupca objednavatela(funkcia):

Telefon/e-mail.

Zastupca prevadzky (funkcia):

Telefon/e-mail:

 Ing. Marian Szollosy

| 0905 718 522

} Ing. Peter Stetka

[ 0907 703 066

Ucel merania:

EF/IEF ZL (VV:_

)

} dodrzanie uréenych EL/VEL ZL X zistenie hmot. tokov ZL
preverenie zdroja (M/S/V)

.In home" kalibracia

_iné:

zistenie mnoZstva emisii ZL

‘Meranie vykonané podla:

pravneho predpisu

Idu tifiku) predpis / povolenle »
| Iné: yprvé meranne

_IP povolenia

k ) rozhodnutia OUZP
146/23 248/23. 249/23 (v. zneni neskorsich predpisov) 1892- 3443/2023/T|l/371790105/211 SP z 14.2.23

s

rozhodnutia SIZP

Ident:f ikacia a popis zdm/a aoho casti):

Cerpanie tdajov o tg /

TTD zariadenia:

Vstup. suroviny:

Paliva. 2PAJ | bezpaliva

* dokumenlacna.
__Materialova bilancia (vis druha strana, cas(' Iné zaznamy)
Mat. IlslIKBU

periodické meranie 1 vyduchu X séria vyduchov (ks): H‘__Z
| jestvujici zdroj jestvujuci - zmena  /novy zdroj Datum stav, povolenia: uvedenia do SP/TP: 7P
[Osobit. podmienky: 0O00v vyrobca Dokument: ] Jneuréené

Trnavska leplérenské zdroj tepla

Polhda.. tie Itk

I X z vyrobnych $titkov |

éno nie

Schéma tg postupov (vid druha strana_cast Iné zéznamy)

VysluplPrpdu‘ky'

A plynné

kvapalné

tuhé

Spotreba péln)a.

[ Paist

l e Sano Linie |

Riadenie prevadzky:

_Pritomnost obsluhy :

nutna

¥ manuaine (VEq § e mevaeq) poloautomaticke

¢ obcasna

K automatické

bez obsluhy (automat)

Sledovanie (zaznam) vykonu: nesleduje sa

A Vypis z riadiaceho systému
kontrolné (kalibrované)

ruény zaznam

nie

Prevadz. meradla: [ fano

pracovne (kalibrované)

adhformativne (nekalibrované)

Charakter prevadzky zdroja/casti: Prevadzkovy rezim: ] jednorezimovy: X viacrezimovy: ( b #41¢ iny:
_Emisny charakter tg kontinudiny: stabilny premenlivy: diskontinualny: "’""‘lmy;
| Viac rezimova tg je posudzovana i . :
podia: Lemisii vyrobku: « paliva. suroviny:
Sledovanie prevédzky pocas vykonu: | #menovitého: bezného. K minimaineho: ny:
| Doba prevadzky: 1 zmenna: 2 zmenna: 3 zmenna: Xnepretrzita: Viaic 4

Zlozenie odpadovych plynov zo sledovaného zdroja/ asti:

(v pripade, 2e tu nemas dost miesta pis na druhej strane do Casti Iné zaznamy)

mokra pracka

tkaninovy filter

Zaznamy [} pracn odlucovaca:

_denitrifikacia

biofilter

Zarniadenie, €as!' zdroja (¢lenenie): Vyduch: Ocakavané ZL / EL (mg/m3; g/h; vis; refO.; ap.) prietok  0:/CO;  vihkost'
3 x kotol na ZPN K1,K2,K3 | CO: 50 mg/m3; NOx: 100 mg/m3 [ v 1/
| TZL, SO2: len HT pre uéely vypoctu poplatkov |4 %4 (o
Zariadenie na zniz ie ZL z odp ych plynov na sledovanych éastiach zdroja: I ano nie Vyduchy: [ ]
| Odlu¢. zariadenie: ‘ elektrostaticky cyklon dopalovanie katalytické aktivne uhlie

kondenzacny

sedimentacny

ruény zaznam

vypis z riadiaceho systému

Vyber metodrky (metédy, moznost’ vygpec:l' ikovania zékazmkom, prévnym predplsom) merania a odbery vykonané MM Team

nesleduje sa

Ucinnosti €S

Rekup. II. stupna

STN EN 16321-2/s

STN EN 16321-2/A

STN EN 16321-2/8

s- sucha / A,B-mokra

Referencné veliciny |y CO. A STN 1SO 12039 EPA CTM 030 MMT PP 12 <STN EN 14790 /a,
X0, £STN EN 14789 STN ISO 12039 EPACTMO030 | xXvihkost (V) STN EN 14790 /sat
£0bj. prietok (OP) § STNENISO 16911-1  STN ISO 10780 ENISO 18911-1/ (vyp)  MMT PP 12 (vyp.) I El.kapacitne / [Mo25
Zakladné ZL £z [ STN EN 132841 STNISO110421¢79 | TOC / naOL  STNEN12619
4 co ¢ STN EN 15058 STN ISO 12039 STN ISO 11042-1 EPA CTM 030 | “stnIso 110421678
A SO. £ STN P CEN TS 17021 STN ISO 7935 STN ISO 11042-1 tmavost dymu (TD) ONORM M7535-1
L NOx & STN ISO 10849 STN ISO 11042-1 EPA CTM 030 IEF na mnoZstvo ZL STN EN ISO 11771
Ostatne ZL | Subdodavka analyza: ano o nie Subdodavatel: Ekolab
fluér 2IGE. ako HF STNISO15713 ose)  STNB34752¢4 | chlér zIuc. ako HCI_ STN EN 1911 | |
fluoridy ako F" sg) EPA Met. 13A (stoio) EPA Met. 13B (isg) alt/STN 83 4752 ¢.4 l sulfan STN 834712
kovy STN EN 14385 EPA Met. 29 aldehydy EPA Met. 0011 l STN EN 13649
amoniak STN 83 4728 [ org. latky: __STNPCENTS 13649 | Hg STN EN 13211
|_colkova nesstota merania @ pre jednotlive metodiky merania uvedena v prilohe 8.1 PK OM ( pre AM v PK LME) s N
R merama. a naroc¢ t, per il) bsadenie a potrebna meracia technik . I Trvame celk;r;w_* "‘"""""72.? q
Cas na rozloZenie techniky (min). | 20 Cas na ohrev EMS (min): “JO | Cas na zloZenia techniky (min): 2o |
Sledovana ZL OP +V | £0:+CO; | $TZL/TD | £ SO: XNOx ACO TOC
Overenie (min) or70 40 | 29 3o o J9
EMS / Man. metéda M EMS/tg | M/EMS | EMS EMS EMS EMS M M M
Meranie Siet/Bod $ra g $ o 3
Perioda (min) Jorlo| T ’Jo vo | 3| 70
| Podet period 9 5 i [ § \' f_- _— -
Pravny predpis/TN | e P P P .
Potrebny personal: ZO + CxMT _| Potrebna {achnika _ IwEms p_oée}ij 17 ymanualky podet: | 2 |

Formular FMM-050m v2213 @/{

ne o=y
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3

2778

Obhliadku vykonal: MML Datum: 07.06.24 ?/?
Miesto merania (MM):
Lokalizacia MM: von/strecha: von/pri fasade: von/terén: vnutrifvyska .(vnmri/lerén
Pristup k MM: z volného terénu schody rebrik manipulaéne inak:
Pracovni plosina - obsluzny priestor (PP):
Ak je PP lokalizovana vonku: pri MM:; mimo MM: vo vyske: na teréne:
Ak je PP lokalizovana vo vnutri haly: | xpri MM: mimo MM: 0 vyske: na teréne:
Dostupnost’' PP od MM: | nateréne: schodmi Yrebrikom: « manipulacne:
Charakter PP: plocha strechy: podesta: §/ rebrik: £ manipulac. plosina  lesenie:
Dostupnost médii: | ¢230v: 380V: voda: vzduch: osvetlenie:
| Obmedzenia: SNV 1/2: uzemnenie: iskrenia: hluk: iné:
Odberova rovina (OR): Geometria potrubia: X kruhova: pravouhla:
Sl = Pristupnost odberovej roviny: A ednoducha: zlozita:
___Nakres zdroja/asti (cast iné zaznamy) B Nakres odberove roviny a 00 (¢ast Iné zaznamy)
Umiestnenie OR v 7/10 x dw: [ @no: nie: rieSenie:
I Rozmery odber. otvorov (OO): xdoslaloéné. nedostatocné: nevyhovujice:
_Umiestnenie ( 00: ] £ vyhovujice: nevyhovujice: s obmedzenim;
Pocet 00: £ dostatoény: nedostatocny: riesenie:
Kruhové potrubie Pocet priamok Pocet bodov Pravouhlé potrubie Pocet priamok Pocet bodov
do035m 1 1 do 0,1 m? 1
(0.35-1,00) m 4 (0,1-1.0)m? 2 4
(1,01 -1,60) m (e (1,0 - 2,0) m? 3 9
nad 1,60 m > 12 nad 2,0 m? >3 > 12
6. Iné zdznamy:
Zariadenie, Cast zdroja (¢lenenie): Vyduch: Ocakavané ZL / EL (mg/m3; g/h: v/s; refO;; ap.) prietok  Oz/CO; vihkost'
|
Materidlova bilancia: Schéma tg postupov: o
//
Nakres zdrojal/Casti o Nakres odberovej rovinya0O
A 1639697y,
' 7
4 ’
Ir4 ( For| PIP 4070 (e
[ Ichylk / 5d i

Nizdie uvedeni PLboli oboznameni s rozsahom prace a charakterom pracoviska. technologickymi postupmi prace (1PP ap.). ako aj miestom merania

s ohladom na rizika a bezpecnost” price v zmyslu zakona BOZP a vyhlasky ¢

A5 2z a svoqiim podpisom potvidzugi. Ze boli pouceni 70 o konkrétnyeh

rizikich, o pouziti ochrannych prostricdkov a pomocok ako aj o pracovayeh podmicnkach na miestach merania predmetnej zikazky.

Prevadzkovatel oboznameny s planom merania (kap. 7.2. 10 1
planom a podmlenkaml opravneneho merania list zo dna .

Datum: B ﬂ z 26 Vypracoval

Datum: 1.4.24 Schvalil (VLME/ZO):

Datum: Z ¥ 24 Oboznameny (PL):
Oboznameny (PL):
Oboznameny (PL):
Oboznameny (PL):

STN EN 15259) v zmysle potvrdenia oboznamenia s terminom,

/4 podpis:
Y | podpis:
_ﬁrL podpis:
Sa podpis:
podpis:

podpis: e e S—)

¢. 04/0308/24 - ME

@
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Protokol z merania a odberu ZL

MH Tepldrensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava
Trnavskad tepldrenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K1
Matrica plynu, na ktort sa budu prepocitavat vysledky opravneného merania
Tvar potrubia (prierez kruhovy "k", hranaty "h")

Referenény podiel kyslika (%)

Priemerna koncentracia kyslika (suchy plyn plyn) (%)

Priemerna koncentracia CO2 (suchy plyn plyn) (%)

Obsah vihkosti (vihky plyn) (%)

Teplota plynu (°C)

Priemerny atmosfericky tlak (hPa)

Teplota okolia (°C)

Priemer potrubia, resp. rozmer A u hranatého potrubia (cm)

Rozmer B v pripade hranatého prierezu potrubia (cm)

Hydraulicky priemer potrubia (cm)

Priemerny dynamicky tlak (Pa)

Staticky tlak v potrubi (Pa)

Prierez potrubia S= (m?)

Hustota suchého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vlhkého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vlhkého plynu pri prev. podmienkach (kg/m°)

Priemerna rychlost plynu (m/s)

Objemovy prietok plynu pri prevadzkovych podmienkach (m¥/h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, vihky plyn (m*h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, suchy plyn (m%h)

Priloha
7.8.2024

suchy plyn
K
3
4,02
9,78
5,56
156,15
997,73
26,30
110,0
110,0
110,0
10,5
-97,21
0,950
1,334
1,305
0,817
5,0
17099
10723
10128 Uk=2

607,67

Rychlostny profil
v meranom potrubi

37 . /
Charakteristika odberového miesta, jeho pristupu a pracovného priestoru okolia
Smer pradenia odpadového plynu: horizontalny
Material vyduchu: antikor
Hrabka steny vyduchu (mm): 10 cm izolacia
Typ odberovej priruby: 3x K
Vy$ka odberového miesta od pracovnej plochy (m): 3,8 (od podlahy)
Pristup k odberovému miestu: rebrik/posuvna plosina
Vzdialenost el. pripojky 220 V (m): 10
Dizka rovného useku potrubia po OM (m): 6,5
Dizka rovného useku potrubia za OM (m): 3,1
Pocet odberovych priamok 2
Pocet odberovych bodov na odberovej priamke 4

Odberové miesto vyhovuje kritériam technickych noriem pre merania objemového prietoku odpadového plynu

a pre odber TZL (bez vyskytu zaporného prudenia).

2
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Znazornenie meracich priamok a bodov v odberovej rovine.

70
280

550

830
1030

Namerané hodnoty vybranej veli¢iny odpadového plynu za u€elom zistenia homogenity v odberovej rovine.

Vybrany parameter pre zistenie homogenity: kyslika Merna jednotka: obj.%

Zvoleny referenény bod merania: priamka A bod 3 oznacenie referenéného bodu

Odberova priamka / bod 1 2 3 4 Merané hodnoty vo zvolenom referenénom bode

A 2,85 2,84 2,88 2,89 1 2 3 4 5 6 7 8

B 2,9 2,87 2,92 2,88 2,88 2,86 2,92 2,90 2,92 2,90 2,89 2,90
9 10 11 12 13 14 15 16

Meranim vybraného parametra bolo zistené, Ze profil v potrubi (vyduchu) odpadového plynu je homogénny.
Na zaklade tohto zistenia bolo meranie ZL (okrem TZL) vykonané vo zvolenom referenénom bode.

Suradnice reprezentativneho bodu su:

priamka

A bod 2

FEH

oznacenie reprezentativneho bodu

Namerané hodnoty dynamickych tlakov odpadového plynu (Ap) v odberovej rovine (Pa)
Hodnoty merané 06:14 06:44 06:55 07:25 07:34 08:04 Priemer
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 9 8 12 11 1" 10 10 14 9 10 9 15 11
B 12 10 11 11 12 8 12 12 9 8 9 10 10
Apmax V ref. bode 12| Apmin V ref. bode 9| Apmax V rep. bode 12| Apmin V rep. bode
Vmax [M/S] 5,4 Vmin [M/s] 4,7 Vmax [M/S] 54 Vmin [M/s] 4,7

Namerané hodnoty teploty odpadového plynu v odberovej rovine (°C)
Odberova priamka / bod 1 2 5] 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A 158,2 157,9 158,5 159,1 155,2] 154,8 154,9 156,6 153,2 153,8 154,2 154,1 155,9
B 158,8 159,0 159,2 159,3 155,7] 156,0 156,7 155,8 154,2 153,9 154,4 154,2 156,4
Namerané hodnoty efektivneho tlaku odpadového plynu v odberovej rovine (Pa)
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A -98 -104 -106 -85 -115 -80 -97 -100 -104 -88 -105 -103 -99
B -88 -104 -100 -97 -110 -97 -103 -105 -91 -95 -70 -88 -96
Kritéria na prudenie plynu odpadového plynu v odberovej rovine

Opakovatelnost Uhol k rovine Umiestnenie P-P Uhol pridenia na os | Ziadne zaporné

meraF:ﬂa Apdo5%H merania do 10° sondy do 10 % Ad pot:)ubia do 15 ° prl]den?e LPREISFR || [Rer ekl 6o &

3,78% - splnené 5° - splnené 1,92% - splnené 5° - splnené splnené splnené 1,15 - splnené
Meranie vlhkosti plynu v odberovej rovine
Adsorpénou, resp. kondenzaénou, gravimetrickou metédou Elektrokapacitnou metédou - nepouzivala sa

n Doba odberu Wiody Myody Ty Peg Odber plynu Toynu Relativna vihkost Wiuody

od do g.m? | obj. % g °C hPa m® Nm® °C % rel. obj. %

1 3:34 4:04 49,7 5,50 4,311 26,2 997,6 0,100| 0,087

2 4:15 4:45 50,7 5,61 4,377 27,1 997,8 0,100| 0,086

8]
Priemer 50,2 5,56 4,344 26,7 997,7 0,100| 0,087
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Vyhodnotenie odberu a stanovanie emisnych veli¢in TZL.
Trnavska tepldarenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K1

Odberova aparatura: manualna odberova aparatira Kalman, typ KS 404
Metéda odberu: STN EN 13284-1
Podmienky pre odber TZL su definované na stranach ¢. 1 a 2 tejto prilohy. Odbery vzoriek TZL boli vykonané siefovym meranim.

1. Tesnost odberovej aparatiry (prepoéitané na normalové podmienky)

Odber Prietok Kritérium Netesnost Vyhodnotenie
C. (I/h) (I/min) | (%) (I/n) | (/min) (I/n) | (Vmin) kritéria
1 1656 27,60 2 33 0,6 19 0,3 SULAD
2 1633 27,22 2 33 0,5 16 0,3 SULAD
3 1604 26,73 2 32 0,5 17 0,3 SULAD

2. Suhrnna slepa vzorka TZL.

L. Hmotnost nosi¢a na TZL (g) Hmotnost TZL Voiynu X HKTZL EL Kritérium Vyhodnotenie
Oznacenie vzorky L
pred po (mg) (NTP) | g | o) [ oy | (%) [ imgm? kriteria
K4-24-898 0,75792 0,75801 0,09 .
0,816 0,12 0,12 150 10 do 15 SULAD
Oplach_K1_sl 79,7347 79,73471 0,01

3. Parametre odberu a stanovenia TZL.

Uhol pradenia: <5 °

Doba odberu v jednom bode (1./ 2./ 3. odber): 225/225/225 |min

Doba odberu - ¢isty ¢as odberu (1./ 2./ 3. odber): 30/30/30 min

Odberova dyza (1./ 2./ 3. odber): 14/14 /14 mm

N - nutny pocet odberov TZL 3 -

Fitre po exponovani TZL vazené: 9.8.2024
N Doba odberu Oznadenie Hmotnost TZL Toiynu Pplynu Voiynu 0, | CO, HK TZL HT TZL

od do filtra (@) C) | (hPa) [ (Nmd) (%) mg.m*>" mg.m*? (g/h)

1] 6:14 6:44 |[K4-24-895 0,00124| 2500| 8595 0,819 3,56| 10,02 1,6047 1,7 16,2
2 6:55 7:25 |K4-24-896 0,00138( 25,45 859,0| 0,828 3,35| 10,03 1,7661 1,8 18,4
3 7:34 8:04 |K4-24-897 0,00131 25,95 859,0| 0,801 3,61 9,83 1,7329 1,8 17,0
o - - Oplach_K1 0,00024

Priemerna hodnota 25,47 859,2| 0,816 3,51 9,96 1,7 1,8 17,2

Neistota Uy=2 0,3 0,3 13,0

Riadenie izokinetiky odberu TZL je vykonané stibeznym meranim rychlosti plynu s odberom vzorky.
Prispevok hmotnosti TZL ziskany z oplachu ¢asti odberovej hubica a zachytavacéa boli proporéne rozdelené medzi odbery 1 az 3.

4. Objemové prietoky plynu OA poéas odberu TZL v I/h a zistena odchylka od izokinetického odberu

Odber TZL 1 2 3

Bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 1947 1837 2247 2149 2163 2065 2064 2432 1966 2069 1961 2532
B 2246 2049 2148 2148 2257 1841 2251 2256 1961 1850 1961 2068
Priemerna hodnota 2096 2166 2046

Odchylka od izokinetiky (od -5% do 15%) 0,55 -1,40 1,17

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentrécia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn a referen¢ny podiel kyslika 3 %.

5. Typ a priemer filtrov, teplota kondiciovania filtrov pred a po merani
N Oznacenie Teplota pred Teplota po Priemer Typ
filtra (°C) (°C) (mm) (-)
1 K4-24-895 22 22 42,5 QFH
2 K4-24-896 22 22 42,5 QFH
3 K4-24-897 22 22 42,5 QFH
0 K4-24-898 22 22 42,5 QFH
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Vyhodnotenie emisnych veli¢in referenénych a plynnych ZL (O ,, CO,, COaNOy)

Trnavska tepldarenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K1
Emisny meraci systém: EMS MRA Prime (MER122)
Metoéda odberu: O2-STN EN 14789

CO2- STN ISO 12039

CO - STN EN 15058

NOx - STN ISO 10849

SO2- STN ISO 7935

Vlyhodnotenie homogenity prietoku odpadového plynu a vyber odberového bodu pre meranie ZL je uvedené na strane €. 2 tejto prilohy.
Rozlozenie meranej veliciny v odberovej rovine je homogénne - meranie je mozné vykonat'v lubovolnom bode.
Reprezentativny bod pre meranie/odber ZL sa nachadza na priamke A v bode 2.

1. Kalibraéné plyny 2. Tesnost EMS - meranie kyslika pri aplikovani CRM &. 2
7L (02 | CO> CO | NO | SO, Kritérium Netesnost’ Vyhodnotenie
(% obj.) (mol/mol) (% RM) (obj. %) (obj. %) kritéria
CRM 1 2 2 0,42 0,01 SULAD
Hodnota CRM 14,96| 1512| 481,2| 496,3| 4743
U CRM 0,11 0,20 2,8 4,8 4,8
Platnost CRM do 26.10.2025 11.9.2025
3. Namerané hodnoty emisnych veliéin plynnych ZL v odpadovom plyne - minimalny vykon N - nutny pocet merani PZL prvého merania:
N Doba merania 0, CO, co NOx (no2) SO
od do %o0bj. ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h
0 - - 0,000 0,000 0,1 0,1 - 0,9 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 5,9
1 3:36 4:05 2,89 10,44 0,2 0,3 0,3 2,7 29,1 59,6 59,2| 603,3 0,6 1,7 1,7 17,0
2 4:06 4:35 5,44 9,41 0,1 0,2 0,2 1,9 25,2 51,7 59,8| 523,4 0,6 1,7 1,9 17,0
3 4:36 5:05 6,08 8,48 0,1 0,1 0,2 1,5 22,7 46,5 56,1| 471,2 0,6 1,7 2,0 17,0
4 5:06 5:35 5,09 8,71 0,2 0,3 0,3 2,6 25,1 51,5 58,2| 521,2 0,6 1,7 1,9 17,0
5) 5:36 6:05 3,52 10,01 0,4 0,5 0,5 4,9 271 55,5 57,2| 562,4 0,6 1,7 1,7 17,0
Priemerna hodnota 4,61 9,41 0,2 0,3 0,3 2,7 25,8 53,0 58,1 536,3 0,6 1,7 1,8 17,0
Maximalna hodnota 6,08 10,44 0,4 0,5 0,5 4,9 29,1 59,6 59,8| 603,3 0,6 1,7 2,0 17,0
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 19,2] 162,0 27,7 27,8| 2744 13,0 156 1317
'4. Namerané hodnoty emisnych veli¢in plynnych ZL v odpadovom plyne - menovity vykon
N Doba merania Oz | COz co NO)((Noz) 502
od do %0bj. ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h
0 - - 0,000| 0,000 0,1 0,1 - 0,9 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 5,9
6 6:11 6:40 3,50| 10,04 0,3 0,4 0,4 3,9 26,1 53,6 55,1| 542,8 0,6 1,7 1,7 17,0
7 6:41 7:10 3,47 9,93 0,3 0,3 0,3 3,3 25,5 52,2 53,6| 528,6 0,6 1,7 1,7 17,0
8 7:11 7:40 3,43 9,99 0,2 0,2 0,2 2,3 24,7 50,7 52,0] 513,5 0,6 1,7 1,7 17,0
9 7:41 8:10 3,60 9,83 0,1 0,2 0,2 1,9 24,5 50,2 52,0| 508,6 0,6 1,7 1,7 17,0
10] 811 8:40 3,16 9,98 0,3 0,4 0,4 3,7 253 51,8 52,2| 524,3 0,6 1,7 1,7 17,0
Priemerna hodnota 3,43 9,95 0,2 0,3 0,3 3,0 25,2 51,7 53,0 523,5 0,6 1,7 1,7 17,0
Maximalna hodnota 3,60] 10,04 0,3 0,4 0,4 3,9 26,1 53,6 55,1| 542,8 0,6 1,7 1,7 17,0
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 19,2 162,0 24,9 25,6] 267,9 13,0 156 1317

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky, suchy plyn a referenény podiel kyslika 3 %.
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Protokol z merania a odberu ZL

MH Teplédrensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava
Trnavska tepldrenskd, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K2
Matrica plynu, na ktort sa budu prepocitavat vysledky opravneného merania
Tvar potrubia (prierez kruhovy "k", hranaty "h")

Referen¢ny podiel kyslika (%)

Priemerna koncentracia kyslika (suchy plyn plyn) (%)

Priemerna koncentracia CO2 (suchy plyn plyn) (%)

Obsah vlhkosti (vihky plyn) (%)

Teplota plynu (°C)

Priemerny atmosfericky tlak (hPa)

Teplota okolia (°C)

Priemer potrubia, resp. rozmer A u hranatého potrubia (cm)

Rozmer B v pripade hranatého prierezu potrubia (cm)

Hydraulicky priemer potrubia (cm)

Priemerny dynamicky tlak (Pa)

Staticky tlak v potrubi (Pa)

Prierez potrubia S= (m?)

Hustota suchého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vlhkého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vihkého plynu pri prev. podmienkach (kg/m®)

Priemerna rychlost plynu (m/s)

Objemovy prietok plynu pri prevadzkovych podmienkach (m*h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, vihky plyn (m¥h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, suchy plyn (m¥h)

Priloha

7.8.2024

suchy plyn

K
3
4,89
9,28
5,69
170,08
997,73
26,30
110,0
110,0
110,0
10,7
-91,25
0,950
1,332
1,302
0,789
5,1
17530
10647
10041 Uk=2

602,48

Rychlostny profil
v meranom potrubi

54 -

52 -
50 -
4,8 -':4.

Charakteristika odberového miesta, jeho pristupu a pracovného priestoru okolia

Smer pradenia odpadového plynu:

Material vyduchu:

Hrubka steny vyduchu (mm):

Typ odberovej priruby:

Vy$ka odberového miesta od pracovnej plochy (m):
Pristup k odberovému miestu:

Vzdialenost el. pripojky 220 V (m):

Dizka rovného useku potrubia po OM (m):
Dizka rovného Useku potrubia za OM (m):
Pocet odberovych priamok

Pocet odberovych bodov na odberovej priamke

Odberové miesto vyhovuje kritériam technickych noriem pre merania objemového prietoku odpadového plynu

a pre odber TZL (bez vyskytu zaporného prudenia).

horizontalny
antikor

10 cm izolacia
3x K

3,8 (od podlahy)
rebrik/posuvna plosina
10

6,5

3,1

2

4
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Znazornenie meracich priamok a bodov v odberovej rovine.

70
280

550

830
1030

Namerané hodnoty vybranej veli¢iny odpadového plynu za u€elom zistenia homogenity v odberovej rovine.

A

Vybrany parameter pre zistenie homogenity: kyslika
Zvoleny referenény bod merania: priamka
Odberova priamka / bod 1 2 8 4

A 6,82 6,84 6,87 6,85
B 6,84 6,81 6,85 6,84

Merna jednotka:
bod 2

obj.%

oznacenie referen¢ného bodu

Merané hodnoty vo zvolenom referenénom bode

1 2 3 4 5 6 7 8
6,81 6,83 6,85 6,82 6,82 6,84 6,84 6,84
) 10 11 12 13 14 15 16

Meranim vybraného parametra bolo zistené, Ze profil v potrubi (vyduchu) odpadového plynu je homogénny.

Na zaklade tohto zistenia bolo meranie ZL (okrem TZL) vykonané vo zvolenom referenénom bode.

Suradnice reprezentativneho bodu su:

priamka

A

FEH

bod 1

oznacenie reprezentativneho bodu

Namerané hodnoty dynamickych tlakov odpadového plynu (Ap) v odberovej rovine (Pa)
Hodnoty merané 18:50 19:20 19:32 20:02 20:14 20:44 Priemer
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 10 11 8 9 12 10 13 12 12 8 9 11 10
B 12 12 10 12 10 11 12 9 11 10 10 12 11
Apmax V ref. bode 11| Apmin V ref. bode 8| Apmax V rep. bode 11| Apmin V rep. bode
Vmax [M/S] 53 Vmin [M/s] 4,5 Vmax [M/S] 5,3 Vmin [M/s] 4,5
Namerané hodnoty teploty odpadového plynu v odberovej rovine (°C)
Odberova priamka / bod 1 2 5] 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A 169,9 170,2 169,7 170,1 168,7] 169,0 169,1 169,5 170,4 170,4 170,0 170,8 169,8
B 171,1 170,8 170,4 170,5 169,4] 169,8 170,1 170,2 169,8 170,2 170,8 1711 170,4
Namerané hodnoty efektivneho tlaku odpadového plynu v odberovej rovine (Pa)
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A -74 -117 -109 -86 -92 -85 -100 -91 -83 -92 -104 -100 -94
B -122 -102 -75 =72 -87 -82 -79 -85 -79 -88 -82 -104 -88
Kritéria na prudenie plynu odpadového plynu v odberovej rovine
Opakovatelnost Uhol k rovine Umiestnenie P-P Uhol pridenia na os | Ziadne zaporné
meraF:ﬂa Apdo5%H merania do 10° sondy do 10 % Ad pot:)ubia do 15 ° prl]den?e LPREISFR || [Rer ekl 6o &
0% - splnené 5° - splnené 1,61% - splnené 5° - splnené splnené splnené 1,17 - spinené
Meranie vlhkosti plynu v odberovej rovine
Adsorpénou, resp. kondenzaénou, gravimetrickou metédou Elektrokapacitnou metédou - nepouzivala sa
n Doba odberu Wiody Myody Ty Peg Odber plynu Toynu Relativna vihkost Wiuody
od do g.m? | obj. % g °C hPa m® Nm® °C % rel. obj. %
1 16:17 16:47 51,5 5,69 4,451 26,9 998,2 0,100| 0,086
2 17:03 17:33 51,5 5,69 4,429 27,7 998,3 0,100| 0,086
8]
Priemer 51,5 5,69 4,440 27,3 998,2 0,100| 0,086
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Vyhodnotenie odberu a stanovanie emisnych veli¢in TZL.
Trnavska tepldrenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K2

Odberova aparatura: manualna odberova aparatira Kalman, typ KS 404
Metéda odberu: STN EN 13284-1
Podmienky pre odber TZL su definované na stranach ¢&. 6 a 7 tejto prilohy. Odbery vzoriek TZL boli vykonané siefovym meranim.

1. Tesnost odberovej aparatiry (prepoéitané na normalové podmienky)

Odber Prietok Kritérium Netesnost Vyhodnotenie
¢. (I/h) (Umin) | (%) (th)y | Wmin) | (/h)  [(/min) kritéria
1 1633 27,22 2 33 0,5 17 0,3 SULAD
2 1629 27,15 2 33 0,5 16 0,3 SULAD
3 1600 26,67 2 32 0,5 14 0,2 SULAD

2. Suhrnna slepa vzorka TZL.

L. Hmotnost nosi¢a na TZL (g) Hmotnost TZL Voiynu X HKTZL EL Kritérium Vyhodnotenie
Oznacenie vzorky L
pred po (mg) (NTP) | g | o) [ oy | (%) [ imgm? kriteria
K4-24-906 0,82586 0,82597 0,11 .
0,804 0,18 0,18 150 10 do 15 SULAD
Oplach_K2_sl 76,49826 76,49829 0,03

3. Parametre odberu a stanovenia TZL.

Uhol pradenia: <5 °

Doba odberu v jednom bode (1./ 2./ 3. odber): 225/225/225 |min

Doba odberu - ¢isty ¢as odberu (1./ 2./ 3. odber): 30/30/30 min

Odberova dyza (1./ 2./ 3. odber): 14/14 /14 mm

N - nutny pocet odberov TZL 3 -

Fitre po exponovani TZL vazené: 9.8.2024
N Doba odberu Oznadenie Hmotnost TZL Toiynu Pplynu Voiynu 0, | CO, HK TZL HT TZL

od do filtra (@) C) | (hPa) [ (Nmd) (%) mg.m*>" mg.m*? (g/h)

1 | 18:50 | 19:20 [K4-24-903 0,00166( 27,30 870,5| 0,791 2,94 9,62 2,2372 2,2 22,2
2 | 19:32 | 20:02 |K4-24-904 0,00154( 27,80 871,01 0,816 2,85 9,59 2,0122 2,0 20,6
3 | 20:14 | 20:44 |K4-24-905 0,00159( 28,35 870,5| 0,806 2,81 9,65 2,1047 21 20,8
o - - Oplach_K2 0,00032

Priemerna hodnota 27,82 870,7| 0,804 2,87 9,62 21 21 21,2

Neistota U k=2 0,3 0,4 15,7

Riadenie izokinetiky odberu TZL je vykonané stibeznym meranim rychlosti plynu s odberom vzorky.
Prispevok hmotnosti TZL ziskany z oplachu ¢asti odberovej hubica a zachytavacéa boli proporéne rozdelené medzi odbery 1 az 3.

4. Objemové prietoky plynu OA poéas odberu TZL v I/h a zistena odchylka od izokinetického odberu

Odber TZL 1 2 3

Bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 2015 2111 1803 1911 2214 2019 2302 2210 2213 1806 1918 2116
B 2200 2202 2013 2204 2018 2114 2207 1911 2121 2021 2018 2209
Priemerna hodnota 2057 2124 2053

Odchylka od izokinetiky (od -5% do 15%) -1,53 -1,51 0,84

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentrécia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn a referen¢ny podiel kyslika 3 %.

5. Typ a priemer filtrov, teplota kondiciovania filtrov pred a po merani
N Oznacenie Teplota pred Teplota po Priemer Typ
filtra (°C) (°C) (mm) (-)
1 K4-24-903 22 22 42,5 QFH
2 K4-24-904 22 22 42,5 QFH
3 K4-24-905 22 22 42,5 QFH
0 K4-24-906 22 22 42,5 QFH
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Vyhodnotenie emisnych veli¢in referenénych a plynnych ZL (O ,, CO,, COaNOy)

Trnavska tepldrenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K2
Emisny meraci systém: EMS MRA Prime (MER122)
Metoéda odberu: O2-STN EN 14789

CO2- STN ISO 12039

CO - STN EN 15058

NOx - STN ISO 10849

SO2- STN ISO 7935

Vlyhodnotenie homogenity prietoku odpadového plynu a vyber odberového bodu pre meranie ZL je uvedené na strane €. 7 tejto prilohy.
Rozlozenie meranej veliciny v odberovej rovine je homogénne - meranie je mozné vykonat'v lubovolnom bode.
Reprezentativny bod pre meranie/odber ZL sa nachadza na priamke A v bode 1.

1. Kalibraéné plyny 2. Tesnost EMS - meranie kyslika pri aplikovani CRM &. 2
7L (02 | CO> CO | NO | SO, Kritérium Netesnost’ Vyhodnotenie
(% obj.) (mol/mol) (% RM) (obj. %) (obj. %) kritéria
CRM 1 2 2 0,42 0,01 SULAD
Hodnota CRM 14,96| 1512| 481,2| 496,3| 4743
U CRM 0,11 0,20 2,8 4,8 4,8
Platnost CRM do 26.10.2025 11.9.2025
3. Namerané hodnoty emisnych veliéin plynnych ZL v odpadovom plyne - minimalny vykon N - nutny pocet merani PZL prvého merania:
N Doba merania 0, CO, co NOx (no2) SO,
od do %o0bj. ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mg.m-31) | mg.m-32) g/h
0 - - 0,000 0,000 0,1 0,1 - 0,9 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 5,9
1] 16:11 | 16:40 6,84 7,53 0,2 0,2 0,3 2,5 13,7 28,1 35,7| 2819 0,6 1,7 2,1 16,8
2 | 16:41 | 17:10 6,87 7,49 0,2 0,3 0,4 2,9 13,8 28,2 36,0 283,6 0,6 1,7 2,1 16,8
3 | 17:11 | 17:40 6,89 7,48 0,1 0,1 0,2 1,5 13,6 28,0 35,7| 280,8 0,6 1,7 2,1 16,8
4 | 17:41 | 18:10 6,87 7,47 0,2 0,3 0,4 3,0 13,7 28,1 35,8| 2823 0,6 1,7 2,1 16,8
5 | 18:11 | 18:40 6,89 7,43 0,4 0,5 0,6 4,8 14,2 29,2 37,2 2931 0,6 1,7 2,1 16,8
Priemerna hodnota 6,87 7,48 0,2 0,3 0,4 2,9 13,8 28,3 36,1| 284,3 0,6 1,7 2,1 16,8
Maximalna hodnota 6,89 7,53 0,4 0,5 0,6 4,8 14,2 29,2 37,2 2931 0,6 1,7 2,1 16,8
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 17,6] 1607 10,3 13,1 103,1 13,0 14,3 130,5
'4. Namerané hodnoty emisnych veli¢in plynnych ZL v odpadovom plyne - menovity vykon
N Doba merania Oz | COz co NO)((Noz) 502
od do %0bj. ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h
0 - - 0,000| 0,000 0,1 0,1 - 0,9 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 5,9
6 | 18:46 | 19:15 2,93 9,61 1.1 1,4 1,4 14,4 38,3 78,6 78,2| 788,8 0,6 1,7 1,7 16,8
7 | 19:16 | 19:45 3,09 9,52 0,7 0,8 0,8 8,3 31,4 64,3 64,6| 645,6 0,6 1,7 1,7 16,8
8 | 19:46 | 20:15 2,79 9,66 0,7 0,8 0,8 8,3 31,4 64,5 63,7| 647,3 0,6 1,7 1,7 16,8
9 | 20:16 | 20:45 2,82 9,64 0,7 0,9 0,8 8,5 29,7 60,9 60,3| 611,3 0,6 1,7 1,7 16,8
10| 20:46 | 21:15 2,87 9,60 0,6 0,8 0,8 7,7 29,5 60,5 60,0 607,4 0,6 1,7 1,7 16,8
Priemerna hodnota 2,90 9,61 0,8 0,9 0,9 9,5 32,1 65,7 65,4| 660,1 0,6 1,7 1,7 16,8
Maximalna hodnota 3,09 9,66 1.1 1,4 1,4 14,4 38,3 78,6 78,2| 788,8 0,6 1,7 1,7 16,8
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 17,6/ 1607 27,6 27,5| 283,6 13,0 14,3] 130,56

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky, suchy plyn a referenény podiel kyslika 3 %.

Strana9z 15



Gl z0l euens

(cw/Bw) e10EHUBDUOY BUISOUIOWH

90 12,0
Graficky zaznam priebehu merania emisii ZL
80
1100
" \ /\‘/\\
60 V M 8,0
16,0
40
30 4,0
20
120
10
.............................. ’ 0.0

O v
0,67434

0278,688229160, 70

—e— NOx-NO2

2118056, 716006948, 729895838, 74378472D,75767 36 110,77 156250, 785451389,799340278,81322916D, 827118056, 84 1006948,

854895838, 868784720, 88267 36 11
—a—S02 A CO ——02 —%—C02 Cas merania

(% *ldo) ere.uUeoUOY EAOWSIGO

¥20C'8'.L

2 1010 ‘eABUL] ZP /16 ‘v8 BAOBINGOD “'s'E ‘eysuale|da) B)SABUL |

eAe|sijelqg ¥0 LEQ ‘€ eAoujgIn] “s'e ‘Buipjoy Aysualeida] HIN

Z eyojud



Protokol z merania a odberu ZL

MH Tepldrensky holding, a.s., Turbinova 3, 831 04 Bratislava
Trnavska tepldrenskd, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K3
Matrica plynu, na ktort sa budu prepocitavat vysledky opravneného merania
Tvar potrubia (prierez kruhovy "k", hranaty "h")

Referenény podiel kyslika (%)

Priemerna koncentracia kyslika (suchy plyn plyn) (%)

Priemerna koncentracia CO2 (suchy plyn plyn) (%)

Obsah vihkosti (vihky plyn) (%)

Teplota plynu (°C)

Priemerny atmosfericky tlak (hPa)

Teplota okolia (°C)

Priemer potrubia, resp. rozmer A u hranatého potrubia (cm)

Rozmer B v pripade hranatého prierezu potrubia (cm)

Hydraulicky priemer potrubia (cm)

Priemerny dynamicky tlak (Pa)

Staticky tlak v potrubi (Pa)

Prierez potrubia S= (m?)

Hustota suchého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vlhkého plynu pri norm. podmienkach (kg/m®)

Hustota vlhkého plynu pri prev. podmienkach (kg/m°)

Priemerna rychlost plynu (m/s)

Objemovy prietok plynu pri prevadzkovych podmienkach (m¥/h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, vihky plyn (m*h)
Objemovy prietok plynu pri normalnych podmienkach, suchy plyn (m%h)

Priloha
7.8.2024

suchy plyn

K
3
4,77
9,35
5,05
162,13
997,73
26,30
110,0
110,0
110,0
7,0
-98,71
0,950
1,332
1,306
0,806
4.1
14054
8692
8253 Uk=2

495,21

Rychlostny profil
v meranom potrubi

Charakteristika odberového miesta, jeho pristupu a pracovného priestoru okolia

Smer pradenia odpadového plynu:

Material vyduchu:

Hrabka steny vyduchu (mm):

Typ odberovej priruby:

Vy$ka odberového miesta od pracovnej plochy (m):
Pristup k odberovému miestu:

Vzdialenost el. pripojky 220 V (m):

Dizka rovného useku potrubia po OM (m):
Dizka rovného Useku potrubia za OM (m):
Pocet odberovych priamok

Pocet odberovych bodov na odberovej priamke

a pre odber TZL (bez vyskytu zaporného prudenia).

horizontalny

antikor

10 cm izolacia

3x K

3,8 (od podlahy)
rebrik/posuvna plosina
10

6,5

3,1

2

4
Odberové miesto vyhovuje kritériam technickych noriem pre merania objemového prietoku odpadového plynu
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Znazornenie meracich priamok a bodov v odberovej rovine.

70
280

550

830
1030

Namerané hodnoty vybranej veli¢iny odpadového plynu za u€elom zistenia homogenity v odberovej rovine.

Vybrany parameter pre zistenie homogenity: kyslika Merna jednotka: obj.%

Zvoleny referenény bod merania: priamka A bod 2 oznacenie referenéného bodu

Odberova priamka / bod 1 2 3 4 Merané hodnoty vo zvolenom referenénom bode

A 5,35 5,31 5,28 53 1 2 3 4 5 6 7 8

B 5,34 5,35 5,28 5,29 5,28 5,31 5,33 5,31 5,32 5,31 5,30 5,31
9 10 11 12 13 14 15 16

Meranim vybraného parametra bolo zistené, Ze profil v potrubi (vyduchu) odpadového plynu je homogénny.

Na zaklade tohto zistenia bolo meranie ZL (okrem TZL) vykonané vo zvolenom referenénom bode.

Suradnice reprezentativneho bodu su:

priamka

A bod 2

FEH

oznacenie reprezentativneho bodu

Namerané hodnoty dynamickych tlakov odpadového plynu (Ap) v odberovej rovine (Pa)
Hodnoty merané 12:31 13:01 13:12 13:42 13:55 14:25 Priemer
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 8 6 8 7 8 8 6 5 7 9 6 7
B 8 7 6 7 9 6 6 9 6 6 7 7
Apmax V ref. bode 8| Apmin Vv ref. bode 6| Apmax V rep. bode 8| Apmin Vv rep. bode
Vmax [M/S] 4,5 Vmin [M/s] 3,9 Vmax [M/S] 4,5 Vmin [M/s] 3,9
Namerané hodnoty teploty odpadového plynu v odberovej rovine (°C)
Odberova priamka / bod 1 2 5] 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A 162,4 164,3 161,8 162,7 160,7] 161,0 161,1 161,2 162,0 161,8 162,0 162,1 161,9
B 163,1 163,4 164,4 164,5 161,5] 161,3 161,4 161,4 161,3 161,8 162,0 162,0 162,3
Namerané hodnoty efektivneho tlaku odpadového plynu v odberovej rovine (Pa)
Odberova priamka / bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 Priemer
A -90 -114 -98 -130 -88 -100 -104 -97 -101 -89 -92 -97 -100
B -92 -101 -97 -95 -95 -103 -100 -98 -100 -100 -93 -95 -97
Kritéria na prudenie plynu odpadového plynu v odberovej rovine
Opakovatelnost Uhol k rovine Umiestnenie P-P Uhol pridenia na os | Ziadne zaporné
meraF:ﬂa Apdo5%H merania do 10° sondy do 10 % Ad pot:)ubia do 15 ° prl]den?e LPREISFR || [Rer ekl 6o &
0% - splnené 5° - splnené 2,25% - splnené 5° - splnené splnené splnené 1,15 - splnené
Meranie vlhkosti plynu v odberovej rovine
Adsorpénou, resp. kondenzaénou, gravimetrickou metédou Elektrokapacitnou metédou - nepouzivala sa
n Doba odberu Wiody Myody Ty Peg Odber plynu Toynu Relativna vihkost Wiuody
od do g.m? | obj. % g °C hPa m® Nm® °C % rel. obj. %
1 9:58 10:28 44,6 4,97 3,857 27,2 998,4 0,100| 0,086
2 10:40 11:10 46,1 5,13 3,960 28,2 998,5 0,100| 0,086
8]
Priemer 45,4 5,05 3,908 27,7 998,5 0,100| 0,086
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Vyhodnotenie odberu a stanovanie emisnych veli¢in TZL.
Trnavska tepldrenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K3

Odberova aparatura: manualna odberova aparatira Kalman, typ KS 404
Metéda odberu: STN EN 13284-1
Podmienky pre odber TZL su definované na stranéach ¢. 11 a 12 tejto prilohy. Odbery vzoriek TZL boli vykonané siefovym meranim.

1. Tesnost odberovej aparatiry (prepoéitané na normalové podmienky)

Odber Prietok Kritérium Netesnost Vyhodnotenie
¢. (I/h) (Umin) | (%) (th)y | Wmin) | (/h)  [(/min) kritéria
1 1340 22,33 2 27 0,4 11 0,2 SULAD
2 1326 22,10 2 27 0,4 11 0,2 SULAD
3 1327 22,12 2 27 0,4 18 0,3 SULAD

2. Suhrnna slepa vzorka TZL.

L. Hmotnost nosi¢a na TZL (g) Hmotnost TZL Voiynu X HKTZL EL Kritérium Vyhodnotenie
Oznacenie vzorky L
pred po (mg) (NTP) | g | o) [ oy | (%) [ imgm? kriteria
K4-24-902 0,82051 0,82063 0,12 .
0,677 0,19 0,20 150 10 do 15 SULAD
Oplach_K3_sl 71,64698 71,64699 0,01

3. Parametre odberu a stanovenia TZL.

Uhol pradenia: <5 °

Doba odberu v jednom bode (1./ 2./ 3. odber): 225/225/225 |min

Doba odberu - ¢isty ¢as odberu (1./ 2./ 3. odber): 30/30/30 min

Odberova dyza (1./ 2./ 3. odber): 14/14 /14 mm

N - nutny pocet odberov TZL 3 -

Fitre po exponovani TZL vazené: 9.8.2024
N Doba odberu Oznadenie Hmotnost TZL Toiynu Pplynu Voiynu 0, | CO, HK TZL HT TZL

od do filtra (@) C) | (hPa) [ (Nmd) (%) mg.m*>" mg.m*? (g/h)

1] 12:31 13:01 |K4-24-899 0,00070( 26,15 862,5| 0,688 3,39 9,15 1,0730 11 8,9
2 | 13:12 | 13:42 |K4-24-900 0,00065( 26,70 861,5| 0,675 3,65 9,33 1,0153 11 8,4
3 | 13:55 | 14:25 |K4-24-901 0,00077( 27,10 860,5| 0,668 3,47 9,48 1,2156 1,2 9,9
o - - Oplach_K3 0,00012

Priemerna hodnota 26,65 861,5| 0,677 3,51 9,32 1.1 11 9,1

Neistota U k=2 0,2 0,3 7,7

Riadenie izokinetiky odberu TZL je vykonané stibeznym meranim rychlosti plynu s odberom vzorky.
Prispevok hmotnosti TZL ziskany z oplachu ¢asti odberovej hubica a zachytavacéa boli proporéne rozdelené medzi odbery 1 az 3.

4. Objemové prietoky plynu OA poéas odberu TZL v I/h a zistena odchylka od izokinetického odberu

Odber TZL 1 2 3

Bod 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 1841 1587 1844 1721 1599 1845 1844 1597 1459 1728 1958 1598
B 1838 1718 1587 1714 1724 1955 1596 1596 1961 1599 1599 1727
Priemerna hodnota 1731 1719 1704

Odchylka od izokinetiky (od -5% do 15%) 2,35 1,43 1,55

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentrécia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn a referen¢ny podiel kyslika 3 %.

5. Typ a priemer filtrov, teplota kondiciovania filtrov pred a po merani
N Oznacenie Teplota pred Teplota po Priemer Typ
filtra (°C) (°C) (mm) (-)
1 K4-24-899 22 22 42,5 QFH
2 K4-24-900 22 22 42,5 QFH
3 K4-24-901 22 22 42,5 QFH
0 K4-24-902 22 22 42,5 QFH
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Vyhodnotenie emisnych veli¢in referenénych a plynnych ZL (O

Trnavska tepldrenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; kotol K3

Emisny meraci systém:
Metéda odberu:

EMS MRA Prime (MER122)
O, - STN EN 14789

CO,- STN ISO 12039

CO - STN EN 15058

NOx - STN ISO 10849

SO, - STN ISO 7935

5, €O, COaNOy)

Vlyhodnotenie homogenity prietoku odpadového plynu a vyber odberového bodu pre meranie ZL je uvedené na strane €. 12 tejto prilohy.

Rozlozenie meranej veliciny v odberovej rovine je homogénne - meranie je mozné vykonat'v lubovolnom bode.

Reprezentativny bod pre meranie/odber ZL sa nachadza na priamke A v bode 2.

1. Kalibraéné plyny

2. Tesnost EMS - meranie kyslika pri aplikovani CRM &. 2

7L (02 | CO> CO | NO | SO, Kritérium Netesnost’ Vyhodnotenie
(% obj.) (mol/mol) (% RM) (obj. %) (obj. %) kritéria
CRM 1 2 2 0,42 0,01 SULAD
Hodnota CRM 14,96| 1512| 481,2| 496,3| 4743
U CRM 0,11 0,20 2,8 4,8 4,8
Platnost CRM do 26.10.2025 11.9.2025
3. Namerané hodnoty emisnych veliéin plynnych ZL v odpadovom plyne - minimalny vykon N - nutny pocet merani PZL prvého merania:
N Doba merania 0, CO, co NOx (no2) SO
od do %o0bj. ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mgm-31) | mg.m-32) g/h ppm | mg.m-31) | mg.m-32) g/h
0 - - 0,000 0,000 0,1 0,1 - 0,7 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 4,8
1 9:53 10:22 5,72 7,08 0,6 0,7 0,9 6,1 16,7 34,2 40,3 2823 0,6 1,7 2,0 13,8
2 | 10:23 | 10:52 6,44 7,96 0,1 0,2 0,2 1,4 15,1 31,0 38,3| 255,9 0,6 1,7 2,1 13,8
3 | 10:53 | 11:22 6,09 8,28 0,2 0,2 0,3 1,8 15,0 30,8 37,2| 254,6 0,6 1,7 2,0 13,8
4 | 11:23 | 11:52 6,07 8,27 0,1 0,1 0,1 1,0 15,1 30,9 37,3| 255,0 0,6 1,7 2,0 13,8
5 | 11:53 | 12:22 6,09 8,25 0,1 0,1 0,1 0,9 15,2 31,2 37,6| 2571 0,6 1,7 2,0 13,8
Priemerna hodnota 6,08 7,97 0,2 0,3 0,3 2,2 15,4 31,6 38,1 261,0 0,6 1,7 2,0 13,8
Maximalna hodnota 6,44 8,28 0,6 0,7 0,9 6,1 16,7 34,2 40,3 2823 0,6 1,7 2,1 13,8
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 17,71 1321 17,6 20,7|] 1615 13,0 14,4 1073
'4. Namerané hodnoty emisnych veli¢in plynnych ZL v odpadovom plyne - menovity vykon
N Doba merania Oz COz Cco NO)((Noz) 502
od do %0bj. ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h ppm [ mgm31) | mgm32) | g/h
0 - - 0,000| 0,000 0,1 0,1 - 0,7 0,1 0,1 - 1 0,2 0,6 - 4,8
6 | 12:28 | 12:57 3,39 9,18 0,3 0,4 0,4 3,3 24,8 50,9 52,0| 420,3 0,6 1,7 1,7 13,8
7 | 12:58 | 13:27 3,84 9,15 0,3 0,4 0,4 3,4 23,8 48,8 51,1| 402,4 0,6 1,7 1,8 13,8
8 | 13:28 | 13:57 3,75 9,59 0,3 0,4 0,4 3,4 25,5 52,3 54,6| 4319 0,6 1,7 1,7 13,8
9 | 13:58 | 14:27 3,26 9,49 0,4 0,5 0,5 3,9 24,9 51,1 51,8| 4215 0,6 1,7 1,7 13,8
10| 14:28 | 14:57 3,05 9,83 0,4 0,5 0,5 4,0 25,9 53,2 53,3| 438,7 0,6 1,7 1,7 13,8
Priemerna hodnota 3,46 9,45 0,3 0,4 0,4 3,6 25,0 51,2 52,6| 423,0 0,6 1,7 1,7 13,8
Maximalna hodnota 3,84 9,83 0,4 0,5 0,5 4,0 25,9 53,2 54,6| 438,7 0,6 1,7 1,8 13,8
Neistota U=2 0,3 0,3 16,0 17,71 1321 27,3 28,1] 2617 13,0 14,4 1073

1) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky a suchy plyn.
2) objem plynu, resp. hmotnostna koncentracia ZL prepocitané na normalne podmienky, suchy plyn a referenény podiel kyslika 3 %.
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

Priloha 3
Technické, technologicko-prevadzkové parametre objektu merania,
dokumentacia objektu merania a odberovych miest

A Technické a technologické parametre objektov merania (idaje poskytnuté zakaznikom)
A.1  Vseobecné informacie o zdroji znecistovania
Prevadzkovatel MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava -
Umiestnenie zdrojov znedistovania Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, 917 42 Trnava; -
Ue . zalozny zdroj na vyrobu TUV pod&as odstavky elektrarne
¢el technoldgie ] . . -
aslovské Bohunice
Kotol K1
Zdroje znecistovania Kotol K2 -
Kotol K3
A.2  Technické a technologické parametre objektov merania — kotle K1 az K3
Parameter | Hodnota, tidaj, jednotka
Plynové kotle
Kotol K1 | K2 | K3
Vyrobca Viessmann -
Typ M74B048 -
Vyrobné Eislo 7973758300103.100 | 7973758300101.109 | 7973758300102.103 -
Rok vyroby 2023 -
Menovity tepelny prikon (podra 20.88 20.88 77 MW
dokumentacie) ’ ’ s
Menovity tepelny vykon (stitkovy udaj) 19,75 MW
Menovity tepelny vykon (podra 19 19 7 MW
dokumentacie)
Menovita teplota 200 °C
Tlak 16 bar
Objem 38 m?3
Palivo ZPN -
Horak
Vyrobca Weishaupt -
Typ WKG80/2-A -
Vyrobné ¢islo 40732106 | 40732104 | 40732105 -
Rok vyroby 2023 -
Tlak paliva 100-4000 mbar
Vykon 2200-23000 kW
B Prevadzkové parametre objektov merania (idaje poskytnuté zakaznikom)
B.1  Prevadzkové parametre objektov merania
Prevadzkové parametre
Parameter Hodnota, udaj, jednotka
Kotol K1 K2 K3 -
Tlak plynu 95 95 95 kPa
Teplota vystupnej vody 65-76 60-75 63-82 °C
Teplota vratnej vody 54-62 50-60 53-63 °C
Minimalny vykon Minimalny vykon Minimalny vykon
Vykon zariadeni po€as merania (cca 30 %) (cca 30 %) (cca 30 %) -
Menovity vykon Menovity vykon Menovity vykon
(90+%) (90+%) (90+%)
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MH Teplarensky holding, a.s., Bratislava; Trnavska teplarenska, a.s., Coburgova 84, Trnava; kotle K1 az K3 ¢. 04/0308/24 — ME

C Schéma a SHiMky objek tov a miesta merania (idaje poskytnuté zakaznikom)

c1 Snimka objektov a miest merania
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Cc2 Schéma objektov merania
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